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JOHDANTO
Kapalikon Kivipuisto

Képalikon kivipuisto ja kivipolku -hankkeessa
toteutettiin monivuotinen idea kivipuistosta ja
kivipolusta. Seindjoki ja sen ympéristd on
geologialtaan monipuolinen ja ainutlaatuinen.
Kallioperdn monimuotoisuudesta johtuen alueella
on néhtdvissd muodostumia muinaisen kallioperdn
synnystd aina jadkauden jélkiin. Alueella on
toiminut myds tirkeitd louhoksia, jotka ovat olleet
pohjana alueen teollistumiselle.

Hankkeeksi idea ldhti etenemdin Luontotalo
Képalikon rakennusvaiheen aikana vuonna 2014,
jolloin monttua kaivaessa Lakeuden
Elamysliikunta ry:n projektipaéllikk6 Hannu Salo
paitti geologi Satu Hietalan innoittamana léhted
hakemaan EU-rahoitusta hankkeelle. Manner-
Suomen maaseudun kehittdmisohjelma 2014-
2020 antoi hankkeen toteuttamiseen
mahdollisuuden. Ohjelman toimenpiteend oli
kulttuuri- ja luonnonperinnén investointihanke.
Rahoitus saatiin Seindjoen Seudun
Kehittdmisyhdistys Liiveri ry:n kautta.

Képalikon Kivipuisto koostuu noin 700 metrin
mittaisesta  esteettoméstd ~ Kivipolusta  ja
Kivipihasta. Yhdessd ne muodostavat esteettdmén
geologisen oppimisreitin Seindjoen
Kyrkosjarvelld Luontotalo Kapélikon vélittomassa
laheisyydessé. Kivipuistossa esitellddn ns. vanhan
Vaasan lddnin alueen kallioperdd lohkareiden ja
kalliopaljastumien avulla. Alueen geologisen
historian liséksi polulla on mahdollista oppia,
millaisia kéyttotarkoituksia kivilld on aiemmin
ollut ja mihin niitd kdytetdan nykypéivana.

Kivipuiston suunnittelusta ovat vastanneet Satu
Hietala, Hannu Salo ja Teemu Ohman. Kiytéinnon
toteutuksesta on  huolehtinut  Lakeuden
elamysliikunnan aktiivinen talkooporukka Hannu
Salon johdolla. Kivipolkua koristavat myds
monipuoliset istutukset, joiden ideoinnin ja
toteutuksen on hoitanut Lions Club Seindjoki
Aalto ry. Tdmé kirjasen ja opastaulujen tekstit
ovat kirjoittaneet Teemu Ohman, Satu Hietala ja
Hannu Salo. Oppaan taitosta ja virheistd vastaa
Teemu Ohman. Kivipuistohankkeen rahoitus on
saatu Leader Liiveri ry:Ita.

Kivipuiston ja oppaan rakenne ja
tarkoitus

Tamin opaskirjasen tarkoituksena on auttaa
vierailijoita tutustumaan Képalikon Kivipuistoon
hieman syvéllisemmin. Oppaassa esitelldin aluksi
muutamia geologian peruskésitteitd ja annetaan
Iyhyt johdatus Eteld-Pohjanmaan kallio- ja
maaperddn. Koska kertaus on opintojen 4iti,
useimmat asiat tulevat esille myds eri kohteiden
esittelyiden yhteydessa.

Oppaan padosan muodostaa Kivipolulla ja -pihalla
olevien lohkareiden ja paljastumien esittely. Kivet
on jaoteltu Kivipolulla I8yhésti teemoittain.
Kivipolun ja  Kivipihan alussa  luodaan
yleissilméys Kaipdlikon ympériston térkeimpiin
kivilajeihin. Tadmén jélkeen esitellddn erilaisia
rakennuskivid, tuliperdisid kivid, malmikivid,
teollisuusmineraaleja,  sekd  erditd  alueen
kallioperdn  erikoisuuksia. =~ Tédmédn  vuoksi
Kivipuistosta saanee geologisessa mielessi eniten
irti, jos aloittaa Kivipolun aloituspisteestd ja
kiertdd polun tdssd oppaassa  esitellyssé
jérjestyksessd vastapdivédn. Sen jilkeen kannattaa
siirtyd  tutkiskelemaan Kivipihan pienempid
lohkareita ja kalliopaljastumaa. Polun teemoitus
on melko joustava osin polulla esiintyvien
kalliopaljastumienkin vuoksi, joten kiviin ja
paljastumiin voi aivan hyvin tutustua myos tdysin
vapaassa jarjestyksessd ja ilman titd opastakin.

Opaskirjasen tekstit ovat osittain samat mutta
laajemmat kuin kohteiden esittelykylteissd olevat
tekstit. Osa kivistd on joiltain piirteiltddn
samankaltaisia kuin muut Kivipolulla ja -pihassa
esitellyt kivet. Toiston vélttdmiseksi jokaisesta
lohkareesta tai kalliopaljastumasta ei nédin ollen
esitelld kaikkia ilmeisidkdén piirteita.

Niille Kivipuiston kévijoille, jotka haluavat
syvallisempéa tietoa kuin téssd lyhyessi kirjasessa
on mahdollista antaa, on oppaan loppuun koottu
lisélukemista ja keskeisimpid 1dhdeteoksia. Tdmén
listauksen ei ole tarkoituskaan olla millddn
muotoa tdydellinen ldhdeluettelo, vaan ainoastaan
johdattaa  lukija  matkalle  syvillisemmén
kivitiedon lahteille.

Kiitokset

Kaépilikon Kivipuiston toteuttaminen ei olisi ollut
mahdollista ilman maanomistajien ja yritysten
kiinnostusta ja suopeaa suhtautumista hanketta
kohtaan ja heidén ystévillisesti lahjoittamiaan



lohkareita. Ladmpimét kiitokset heille ja kaikille
muille, jotka olivat keskeisesti edesauttamassa
lohkareiden saamista Kivipuistoon:

e Finsilva Oy;j

e Matti Hietala

e Kuortaneen kunta
e Kurikan kaupunki
e Juha Loukko

e Nordkalk Oy Ab

e Perusmaa Oy

e Pertti Saarinen

e Seindjoen KTK Oy
e Sibanye-Stillwater / Keliber-lititumhanke
e Sundvik Oy Ab

e Swerock Oy

e Pasi Talvitie / Lauhanvuori —
Hameenkangas UNESCO Global
Geopark

e Liisa Timoharju

e sekid nimettdmind pysytelleet lahjoittajat

Kirjoittajista

Diplomigemmologi, FM Satu Hietala tydskentelee
Geologian tutkimuskeskuksen
kansannéytetoimistossa Kuopiossa. Liséksi hdn on
toisen polven kiviharrastaja ja aktiivisesti mukana
Lakeuden Kivikerho ry:n toiminnassa. Satu on
ollut suunnittelemassa lukuisia kivindyttelyité ja -
polkuja eri puolilla Suomea, vetinyt kiviretkié,
kirjoittanut kivi- ja mineraaliharrastajien lehtiin ja
kulkenut messuilla ja muissa tapahtumissa
tunnistamassa mitd merkillisimpid kivindytteita.
Satu viimeistelee tormdyskraattereita késittelevaa
véitoskirjaansa Tarton yliopistoon.

Hannu Salo oli hankkeen alussa Lakeuden
Elamysliikunta ~ ry:n  puheenjohtajana  ja
loppupuolella projektipédllikkona /
toiminnanjohtajana. Hannun johdolla Seindjoelle
ja Ilmajoelle on rakennettu mm. vaellusreittejé,
laavuja ja kotia, Jouppilanvuoren eldmysportaat /
kuntoportaat ja Luontotalo Képalikko. Liséksi
esimerkiksi Kivipolun vieressd sijaitseva museo

on tdynnd Hannu ja Marita Salon kerddmdi
esineistod.

FT Teemu Ohman  toimii  Arktisessa
planeettatutkimusinstituutissa vapaana tutkijana ja
luonnontieteiden kansantajuistajana. Sitd ennen
tormiyskraattereihin ja planetaariseen geologiaan
erikoistunut Teemu vietti kolme vuotta post doc -
tutkijana Lunar and Planetary Institutessa
Houstonissa Yhdysvalloissa. Viime vuosina hin
on eri hankkeiden puitteissa mm. toteuttanut
Eteld-Pohjanmaan Jarviseudulla kiertdneitd kivi-
ja planeettakuvanayttelyitd, kartoittanut Lapuan ja
Kauhavan kiinnostavimmat geologiset kohteet ja
suunnitellut — osin yhdessd Satun kanssa —
Lappajérven tormiyskraatteria kiertavin
Kraatterijdrven  georeitin. Teemu Kkirjoittaa
sdaannollisesti Tahtitieteellinen yhdistys Ursa ry:lle
Kraatterin reunalta -blogia, pitdd satunnaisesti
luentoja ja kursseja ja harrastaa silloin tilloin
tutkimuksen tekemisté.



Kallio- ja maapera

Kallioperid on Suomessa yleensd noin 3,5-1,5
miljardia vuotta vanha kova, kivilajeista koostuva
kerros. Suomen vanhimmat kivet sijaitsevat
Pudasjarvelld, ja muutoinkin Pohjois- ja Itd-Suomi
muodostavat Suomen vanhimman osan. Lénsi-,
Keski- ja Eteld-Suomen kallioperd on nuorempaa
noin 1,9 miljardia vuotta vanhaa. Eteldisen
Suomen noin 1,5 miljardia vuotta sitten
syntyneiden rapakivigraniittien jilkeen Suomen
kallioperd oli péadpiirteissddn “valmis”.

Toisin kuin monissa muissa maissa, Suomessa
kallioperd on muutamaa harvaa poikkeusta lukuun
ottamatta aina selkedsti erotettavissa sen padlld
olevasta  irtonaisesta  ja = pehmedmmaésté,
maalajeista koostuvasta maaperisti. Yhdessd
maa- ja kallioperd muodostavat maankamaran.

Suomen maaperd on valtaosin  syntynyt
viimeisimman jaitikditymisvaiheen eli Mydhéis-
Veikselin eri vaiheissa. Myohdis-Veiksel alkoi
noin 25000 vuotta sitten. Jaatikon
etenemisvaiheessa syntyi suuri osa Suomen
moreenimaista. Jadtikkd oli laajimmillaan noin
22 000 — 17 000 vuotta sitten, jolloin se ulottui
Pohjois-Skandinavian vuorilta suunnilleen
Britteinsaarilta Berliinin kautta Moskovaan ja
edelleen Pohjois-Vengjille. Jadtikkd tosin oli
laajimmillaan eri alueilla hieman eri aikoina.

Mannerjaatikko alkoi Suomen alueella sulaa noin
13 000 vuotta sitten. Sulamisvaiheessa syntyivit
mm. harjut ja rantamuodostumat, jollaisia ovat
esimerkiksi pyoreistd kivisté koostuvat
pirunpellot. Heti kun maa paljastui jdén tai meren
alta, alkoi soistuminen. Soiden synty onkin
Suomen  maaperdn  kehityksen  viimeisin
merkittivd vaihe. Pienemmaéssd mittakaavassa
maankamaramme muuttuukin paitsi soistumisen,
myos esimerkiksi jddn, veden ja tuulen kulutus- ja
kuljetusprosessien mydtéd koko ajan.

Mita mineraalit, kivilajit,
korukivet ja jalokivet ovat?

Mineraali on luonnossa esiintyvd elottomien,
geologisten prosessien synnyttdma kiinted ja
kiteinen aine. Mineraaleilla on tietty kiderakenne
ja madrityissd rajoissa vaihteleva kemiallinen
koostumus. Mineraali voi koostua vain yhdesti
alkuaineesta kuten kulta (kemialliselta merkiltdén

Au), kahdesta kuten vaikkapa piin ja hapen
muodostama kvartsi (Si0O,) tai useammasta, kuten
vaikkapa monissa Kivipuiston néytteissé esiintyva
turmaliini (sen monimutkainen kaava voidaan
esittdd mm. néin:
Na(Fe”"3)Alg(SigO15)(BO;3)3(OH);(OH)).

Mineraaleissa on aina lisiksi pienid méarid muita,
niiden kemiallisessa kaavassa nékyméattomia
alkuaineita. Vihdisestd madrdstdsdn huolimatta ne
kuitenkin  usein  vaikuttavat  merkittavésti
mineraalien vériin ja muihinkin ominaisuuksiin.

Kivilaji puolestaan on mineraaleista muodostunut
seos. Esimerkiksi Suomen kansalliskivi graniitti
muodostuu  kvartsista, plagioklaasimaasilvésté,
kalimaasilvidstd ja usein tummasta tai vaaleasta
kiilteestd. On tosin olemassa myos kivilajeja,
jotka  koostuvat  vain  yhdesti  ainoasta
mineraalista. Vaikkapa Kivipolullakin kohteena
12 esilld oleva Simpsion metasertti koostuu
kaytannossa ldhes pelkdstddn kvartsista.

Kivilajit luokitellaan syntytapansa perusteella
kolmeen ryhmédin. Magmakivet, kuten graniitti,
syntyvit kun kivisulasta, siind olevista kaasuista
ja jo aiemmin kiteytyneistd mineraaleista tai
kivilajikappaleista koostuva magma jadhtyy ja
kiteytyy. Magmakivet jaetaan edelleen kahteen
padryhméddn. Syvikivet Kkiteytyivit Suomessa
tyypillisesti noin 10 km:n syvyydessd erittiin
hitaasti ja ovat siksi karkearakeisia. Pintakivet
puolestaan ovat erilaisia pinnalle purkautuneita
laavoja. Ne kiteytyvit hyvin nopeasti ja ovat siksi
pienirakeisia. Nédiden lisdksi on usein ns.
kerrosjuonina esiintyvid puolipinnallisia kivia.

Yleisimmit sedimenttikivet puolestaan syntyvit,
kun irtonaiset ~ maa-ainekset  kerrostuvat
esimerkiksi ~ virtaavan veden tai  tuulen
vaikutuksesta, hautautuvat syville ja kivettyvit.
Tallaisia ovat esimerkiksi Kivipolullakin kohteena
21 esiteltdvdat Lauhanvuoren hiekkakivet. Erdit
sedimenttikivet ovat puolestaan  synnyltdén
kemiallisia  sedimentteji. Esimerkiksi  sertit
kiteytyvédt suoraan vedestd, johon on liuennut
runsaasti piidioksidia.

Metamorfiset kivet ovat muuttuneita magma- tai
sedimenttikivid. Muutokset tapahtuvat yleensi
korkeassa ldmpotilassa ja paineessa syvélld
maankuoressa. Metamorfoosi liittyy yleensd
tiiviisti vuorijonopoimutukseen, jossa
litosfiddrilaatat tormidvit toisiinsa synnyttden
korkeita vuorijonoja.



Harvoja poikkeuksia lukuunottamatta kaikki
Suomen kivilajit ovat ldpikdyneet metamorfoosin.
Yksinkertaisuuden ja osin myds selkeyden vuoksi
tatd ei kuitenkaan aina oteta huomioon kivilajien
nimissd. Tyypillisimpid metamorfisia  kivid
Suomessa ovat esimerkiksi graniiteista syntyneet
raitaiset gneissit (mm. Kivipihan kohteena C esilld
oleva graniittigneissi) tai Seindjoenkin alueella
erittdin tavalliset hiekkaisista ja savisista mereen
kerrostuneista sedimenteista syntyneet
kiillegneissit ja -liuskeet.

Korukivet ovat mitd tahansa kivilajeja tai
mineraaleja, joita etenkin hionnan ja kiillotuksen
jilkeen voidaan kayttdd koruina. Tyypillisesti
korukivet ovat siksi varsin kovia ja hyvin
kiillottuvia. Monet erinimiset ja -vériset korukivet
ovat pohjimmiltaan samaa mineraalia, ja nimi
kuvastaa ainoastaan mineraalin varimuunnosta.
Kvartsi on tistd paras esimerkki: Kivipolullakin
ndhtidvit savu-, lumi- ja sinikvartsi ovat kaikki
samaa mineraalia eri kvartsia.

Jalokivind pidetddn korukivid, joilla esimerkiksi
kovuutensa, harvinaisuutensa tai kestdvyytensi
ansiosta on poikkeuksellisen suuri kaupallinen
arvo. Jalokivet ovat yleensd myds ldpindkyvia.
Koska arvot ja arvostukset muuttuvat ajan mydta,
myods koru- ja jalokivien kaupallinen arvo on
vuosituhansien kuluessa muuttunut merkittévasti.

Kuva 1 (seuraavalla sivulla): Suomen kallioperd on suurelta osin syntynyt litosfddrilaattojen torméysten ja siitd
johtuneen metamorfoosin ja magmatismin seurauksena. Kuva: H. Kutvonen / GTK / Muokkaus: T. Ohman.

Figure 1 (the following page). The bedrock of Finland was formed mostly due to various sedimentary, igneous and
metamorphic processes taking place before, during and after the collision of lithospheric plates. Figure: H. Kutvonen /
GTK / Modified by T. Ohman.



Saarikaarivaiheessa tulivuoria ymparei meri

h kailcki i purk
LAheslsian kaildd roggima. ef puricodi johon kerrostuu hiekkoja ja savia.

pintaan vaan osa kiteytyy
magmasdilidissa graniiteiksi ja niiden
sukulaisiksi,

Sulamista tapahtuu sek3 vaipassa etla
gaarikaaren alaosissa.

Kasvillisuuden puultuessa eroosio oli selvist nykyistd voimakkaampaa. Ja
rapautunut aines kulkeutui tehokkaasti meriin.

Mereen kerrostuneet savet ja hiekat,
metamorfoituvat paragneisseiksi ja Mykyinen maanpinnan taso.
poimuttuvat, o

Saarikaaren tErmattyd mantereeseen maankuori paksuuntuu ja
alkaa sulaa. muodostaen seuraavan graniittisukupolven,
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gy . SN .

KAPALIKON'KIVIPUISTO'

-
]

Paljasjalkapolku

kivipihasta. Ki r 3 kohdella

Thd A me muod - b imizrwilin Seimijoen r
Kyrhbsjireelld Loontols) i lihelsyydessd Kukkaketo

LALE T[S ]
lehkarsiden ja k
legaksl

Ak ypdivind m EllbeBiski fa Bushobius

| Teemu Ghman ja Sale

@' Metalaava
s Club Seinkjohi Lalto ry. Kivipeisioha
u Leader Lifven ryzitd,

| Matavalcaninkt
Tervetuloa Kapilikbn Kivipalsioon |

maebgn Sl @ [Rovan tuttiie

ﬁ Gramieti
@ Kirjoma

g Pegmatiittisilolaifle |& moreeil

@ Eaalislan pegmatiiti

@ Haspalenan peqEeatii
et

Hilroanikcalllan
graniltfpaads]

n KArmiitt
KIVIPOLKU °

Welopeme Io the Kipadbiid Book Perk |

Tummisia mineraalil

Liwmsily ariss @ Rt amatmi jagEAn gramiti

@ @ | siirtalrhkareel

&7 wam graniitts

Sy i e pegmating @

Hookckakivi ja Q
Oravapolku konglomeraatti
Terveysmetsa Kiillelluskn ja postyTit
Kipiilikkd

A KillleBuske [ pegm Sirius-kota

I Peqruallil ja kilftee1 o J i 3 1

€ Erandrtigaeicsl £ [ ! QLG}Q
I Kenkrestio Kiflegnedssiced y "

E. Poimitus

F. Limaaiitti = r - +

0. PaBokivi lE-lltklpal

H. Pegmalittisilokailio

Kuva 2. Kipilikon esteeton Kivipuisto koostuu Kivipihasta ja noin 700 m pitkédstd Kivipolusta. Kuva: Ville
Hautaluoma.

Figure 2: Map of the accessible Kdpdlikké Rock Park, including the Rock Yard and the approximately 700 m long Rock
Trail. Figure: Ville Hautaluoma.



KIVIPIHA / ROCK YARD

Kohde A: Kiilleliuske ja
pegmatiitti / Site A: Mica
schist and granite pegmatite

Loytopaikka / Locality: Seinéijoki
Tyyppi / Type: lohkare / boulder

Seindjoen keskustan ympéristd koostuu l&dhinnd
kahdesta kivilajista, jotka molemmat ndkyvit
niissd lohkareissa erinomaisesti. Tumma kivilaji
on nimeltddn Kiilleliuske. Se syntyi vajaat 1900
miljoonaa vuotta sitten.

Nimensi

Kuva 3. mukaisesti  kiilleliuskeen
liuskeusuuspinta kiiltelee kauniisti auringonvalossa.
Kompassin kokonaispituus on 12,5 cm. Kuva: T.
Ohman.

Figure 3 The cleavage plane of mica schists shines
beautifully. The length of the compass in 12.5 cm.
Figure: T. Ohman.

Tuolloin maamme koostui vain nykyisten Iti- ja
Pohjois-Suomen alueista. Sieltd rapautunut, jokien
kuljettama hiekka ja savi muodostivat muinaisen
meren pohjalle kilometreja paksun
sedimenttikerroksen.  Laattatektoniset  voimat
puristivat merenpohjan litosfaérilaattaa yli 2500
miljoonaa vuotta vanhaa eli arkeeista Itd- ja
Pohjois-Suomen kallioperéé vasten.

Merellinen laatta oli raskaampi kuin mantereinen,
joten se painui vanhan mantereen alle. Samalla
paine kohosi ja lampétila nousi noin 600°C:een.
Sedimenttiaines ei sulanut, mutta sen mineraalit
muuttuivat. Tétd kutsutaan metamorfoosiksi. Néin
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vanhasta hiekasta syntyi kiillegneissid (Kivipihan
kohde D) ja hienorakeisempaa kiilleliusketta, josta

myShemmin Kivipolulla tulee lisdd hyvid
esimerkkejd (mm. kohde 11).
Suomen muinaisten litosféadrilaattojen

torméyksessd kohosi maapallon nykyisid suuria
vuoristoja vastaava Svekofenninen vuorijono.
Nyt, melkein kaksi miljardia vuotta kestineen
rapautumisen ja kulutuksen jélkeen, nékyvilld on
vain tuon mahtavan vuoriston syvimmat, alkujaan
noin  kymmenen  kilometrin  syvyydessd
muodostuneet juuriosat.

Svekofennisen vuorijonopoimutuksen aikana osa
kiviaineksesta my0s suli. Kivisulasta syntyi
erilaisia graniitteja (ks. etenkin Kivipolun kohteet
3 ja 7) ja niiden ldhisukulaisia. Viimeisistd
kiteytyvistd ~ magmoista  muodostui  hyvin
karkearakeisia graniittipegmatiitteja eli lyhyesti
pegmatiitteja.

Kuva 4. Lohkareen tumma osuus on vanhempaa
kiilleliusketta, vaalea sithen tunkeutunutta hieman
nuorempaa graniittipegmatiittia. Mittakaavalaatassa on
senttimetrijaotus, kokonaispituus 11 cm. Kuva: T.
Ohman.

Figure 4. This boulder exhibits the two most common
rock types in Seindjoki. The dark rock is the older mica
schist, which has been intruded by veins of younger,
whitish granite pegmatite. Figure: T. Ohman.

Lohkareen vaalea osuus edustaa tyypillistd
Seindjoen alueen pegmatiittia. Se on hieman
nuorempaa kuin kiilleliuske, joten juonimaisesti
esiintyvd  pegmatiitti  leikkaa  vanhempaa
kiilleliusketta. Myohemmin Kivipolulla, samoin
kuin Kivipihassa on esilld lukuisia Eteld- ja
Keski-Pohjanmaalle tyypillisid pegmatiitteja.

-T.0O.



English summary

The bedrock of Seindjoki consists largely of two
rock types, mica schist and granite pegmatite.
Both rock types were formed roughly 1900 million
years ago during the Svecofennian mountain
building (orogeny).

Mica schist is the dark grey, laminated rock type.
It was formed from fine-grained material
weathered and transported by rivers from the
older continent of the present day eastern and
northern Finland. These clays and sands were
deposited to the bottom of an ancient ocean, and
then subducted beneath the old continent. During
the process, the temperature and pressure rose, so
the old soft sediments metamorphosed into the
mica schists and slightly coarser mica gneisses
(see Rock Yard boulder D) we see today. Thus,
mica schists are metamorphic rocks.

Some of the material that was subducted became
hot enough to melt. These melts formed various
types of granitic rocks (e.g., rock trail sites 3 and
7). The last melts to solidify became very coarse-
grained. They are known as granite pegmatites.
The term “pegmatite” actually only refers to the
large grain size, but since many of the pegmatites
have a granitic  composition, commonly
“pegmatites” refer to granite pegmatites.

Granite pegmatites typically occur as dikes or
veins. This is the case also in these local boulders.
Dark mica schist is intruded by whitish pegmatite
dikes. Although both rock types were formed
during the Svecofennian orogeny, the mica schist
is slightly older and the pegmatite younger.

Several additional examples of mica schists and

mica gneisses as well as pegmatites can be seen in
the Kdpdlikko Rock Park.
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Kohde B: Pegmatiitit ja
kiilteet / Site B: Pegmatites
and micas

Loytopaikka / Locality: Seinéijoki
Tyyppi / Type: lohkare / boulder

Graniittipegmatiitit ovat Seindjoella ja koko Etel-
Pohjanmaalla hyvin yleisid kivid. Termind
“pegmatiitti” viittaa kivien suureen raeckokoon,
mutta koska valtaosa  pegmatiiteista on
koostumukseltaan graniittisia, tarkoitetaan
“pegmatiiteilla” yleensd tavallisimpia graniittisia
pegmatiitteja. Itse termi tosin juontuu kvartsista ja
maasilvéstd koostuvasta kirjomaasédlvistd, jota
voi ihailla Kivipolun kohteessa 6.

Pegmatiiteissa esiintyy tyypillisesti
kiillemineraaleja. =~ Nimensd  mukaisesti  ne
kimaltelevat komeasti. Kaikki kiillemineraalit

ovat suomumaisia, eli ne muodostavat hyvin
ohuita ja wusein my6s ldpikuultavia levyja.
Kiillelevyt esiintyvit tyypillisesti pinkkoina.
Kiillesuomuilla on myds se harvinainen
ominaisuus, ettd ne ovat elastisia. Toisin sanoen
niitd voi taivuttaa ja ne palautuvat alkuperdiseen
muotoonsa.

Kuva 5.
lahempad  katsottuna  runsaasti  kiillepinkkoja.
Kompassin pituus on 12,5 cm. Kuva: T. Ohman.

Kivipihan pegmatiittilohkareissa nikyy

Figure 5. Granite pegmatite boulders in the Rock Yard
exhibit stacks of mica. The length of the compassa is
12.5 cm. Figure: T. Ohman.

Néissd lohkareissa esiintyy kiilteiden kahta
padtyyppid, eli tummaa ja vaaleaa kiillettd. Ne
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molemmat ovat Suomen kallioperdssd hyvin
yleisid.

Vaalean kellertdvé tai hieman hopealle vivahtava
kiille on nimeltdin muskoviitti. Jo keskiajalla
suuria muskoviittisuomuja kaytettiinkin etenkin
Vengjalla ikkunoissa, silld ne olivat halvempia
kuin lasi. Suuria muskoviittisuomuja myyneisti
Moskovan kulkukauppiaista eli muskoviiteistd
muskoviitti sai my6s nimensd. He liikkuivat
Suomessakin ~ 1600-1800-luvuilla ~ myymaéssa
muun tavaran ohella my6s muskoviittia.
Kauppiaiden suuret muskoviittisuomut olivat
usein perdisin Vienan Karjalan pegmatiiteisté.
Vield nykyaikanakin  muskoviittia  voidaan
hyodyntdd  teollisuudessa  ldmmonkestivissé
ikkunoissa, sekd mm. maaleissa, kosmetiikassa ja
sdahkderisteend.

Tummanruskeita ja ldhes mustia kiilteitd
kutsutaan ryhméanimelld biotiitti. Biotiittiryhmén
eri jésenten erottaminen toisistaan  vaatii
useimmiten polarisaatiomikroskoopin osaavaa
kayttoad tai kemiallisten analyysien tekoa.

Kuva 6. Biotiittia Kivipihan pegmatiittilohkareessa.
Kuva: T. Ohman.

Figure 6. Biotite in a granite pegmatite boulder in the
Rock Yard. Figure: T. Ohman.

Suomessa Siilinjérven apatiittikaivoksen
yhteydessd valmistetaan biotiittirikastetta. Sité
kdytetddin ~ muun  muassa  muovien  ja
rakennuslevyjen valmistuksessa. Biotiittirikastetta
hyodynnetidén runsaasti my0s kaliumpitoisena
maanparannusaineena ja lannoitteiden raaka-
aineena.  Aiemmin  Kuortaneen  Kaatialan
louhoksen (Kivipolun kohde 14) pienemmasti ns.
Vilppulan louhoksesta saatua biotiittid vietiin
Ruotsiin rappausaineeksi ja kaytettiin my0s
vériteollisuudessa.



Erityisesti rapautunut biotiitti, mutta joskus myds
muskoviitti tunnetaan kansan suussa kissan- eli
katinkultana. Termi kddnnettiin ruotsista (kattgull)
tai saksasta (Katzengold) jo 1700-luvulla. Aivan
viime vuosikymmenien aikana on tosin jostain
syystd yleistynyt ainakin vanhan koulun geologeja
hamddva tapa puhua joskus myds rikkikiisusta
katinkultana.

-T.0. & S.H.

English summary

Micas are among the most characteristic minerals
of many granite pegmatites.Micas form a large
group of minerals, but all are characterized by
their habit of splitting into very thin plates or
flakes. These plates are elastic, i.e., they can be
bent and unlike most minerals, they return to their
original shape. Mica flakes are also often
translucent.

There are many mica varieties, but the most
common ones are white and black mica or, to use
their proper names, muscovite and biotite,
respectively. Both are nicely visible in these local
boulders.

Micas have a wide variety of practical
applications. Muscovite can be used, for example,
in paints and cosmetics, as furnace windows, and
in electronics. Biotite can be used, among other
things, in plastics or as a fertilizer.

13



Kohde C: Graniittigneissi /
Site C: Granite gneiss

Loytopaikka / Locality: Seinéijoki
Tyyppi / Type: lohkare / boulder

Vuorijonopoimutuksen korkeassa paineessa ja
lampétilassa  kivi  muuttui  muovautuvaksi.
Téllainen kivimassa my0s hieman liikkui ja
hiertyi. Nidissd olosuhteissa esimerkiksi alkujaan
graniittia olleen kiven tummat ja vaaleat
mineraalit erottuivat toisistaan. Ne ndkyvit
nykyisin kiven ldpikotaisena raitaisuutena.

Tummissa raidoissa on enemmén rautaa ja
magnesiumia. Vaaleat raidat puolestaan sisdltavit
runsaammin natriumia, kalsiumia, kaliumia ja
alumiinia.

alumdinia

Kuva 7. Graniittigneisseilld on suunnilleen graniittinen
koostumus mutta raitainen ulkoasu. Kompassin pituus
on 12,5 cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 7. Granite gneisses consist of light and dark
bands of different compositions, although the overall
composition is, in broad terms, granitic. The length of
the compass is 12.5 cm. Figure: T. Ohman.

Kun graniittinen kivi muuttuu metamorfoosissa
raitaiseksi gneissiksi, siitd syntyy graniittigneissi.
Suomen graniiteille, samoin kuin niiden
ldhisukulaisille, on tunnusomaista, ettd niissd
ndkyy gneissimiisid piirteitd. Graniittigneissit
ovatkin erittdin yleisid kivid. Kivilajikartoilla ne
tosin esiintyvét usein huomattavasti vaikeammilla
nimilla.

Gneissejd voidaan nimetd ja luokitella monin eri
tavoin. Yksi gneissien paéluokitteluja on jako
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ortogneisseihin ja paragneisseihin. Ortogneissit
ovat olleet alun perin magmakivid, paragneissit
puolestaan sedimenttikivid. Osaatko sanoa, onko
Kivipihan graniittigneissilohkare siis orto- vai
paragneissi?

Lohkareen pyoristynyt muoto kertoo, ettd se on
kulkenut luultavasti useiden kilometrien matkan
alkuperdisiltd sijoiltaan. Yleensd ndin pyored
muoto viittaa lohkareen olleen tekemisissi
virtaavan veden kanssa esimerkiksi
jaatikkojoessa, mutta yksittdisen murikan kohdalla
el varmaa johtopditostd voi tehdd. Pidempéédn
kuljetusmatkaan viittaa sekin, ettd Seindjoen
keskusta-alueen ympéristossd ei tiedetd olevan
suurempia  graniittigneissiesiintymid. Lohkare
lienee perdisin jonkin Seindjoen luoteispuolen
granitoidiesiintymén gneissiméisemmasté osasta.

-T.0.

English summary

During the high sure and temperature of an
orogeny, granitic rocks often become somewhat
sheared. The dark and light minerals separate,
giving the rock a banded or striated appearance.
The dark bands contain more minerals rich in
iron and magnesium, while the light bands are
richer in sodium, potassium, calcium and
aluminium. A closer inspection reveals that
originally the rock had a granitic composition.
Such rocks can be called granite gneisses (or
granitic gneisses). They are very common in
Finland.

This small granite gneiss boulder is fairly
rounded, indicating that it was transported
probably  several kilometers, perhaps by
glaciofluvial processes.



Kohde D: Konkreetio
kiillegneississa / Site D:
Concretion in a mica gneiss

Loytopaikka / Locality: Seinéijoki
Tyyppi / Type: lohkare / boulder

Téssd lohkareessa ei kivilajina ole mitdén
erityisen ihmeellistd. Se on vain eris muunnos
Seindjoelle tyypillisestd Kiillegneissisti. Se on
tavallisin gneissityyppi myds Keski-Pohjanmaalla.
Keski-Pohjanmaan maakuntakivi onkin gneissi.
Erilaisia gneissejd esiintyy erittdin runsaasti
kaikkialla Suomessa.

Tdmdn  lohkareen  etureunan  vasemmassa
ylineljanneksessd nédkyy vaalea ldpimitaltaan
kymmensenttinen soikio. Etenkin vaakasuunnassa
sitd ympédr6i hieman tummempi vyShyke. Tamé
kokonaisuus on nimeltdén konkreetio.

Kun kiillegneissi oli vield meren pohjalle
kerrostunutta pehmedd hiekkaa ja savea, alkoi
sopivan  hiekanjyvdsen  ympérille  kiteytyé
kehdmadisesti jotain koostumukseltaan poikkeavaa
mineraalia.  Yleensd  kyseessd oli  jokin
kalkkipitoinen aines. Usein kiteytyvdn aineksen
koostumus vaihteli ajan saatossa synnyttden
erilaisia vyohykkeitd.

Koostumuksen liséksi vydhykkeiden raekoko ja
kovuus vaihtelevat hieman. Ne myds saattoivat
muuttua vuorijonopoimutuksessa vihén eri tavoin.
Siksi toiset vyohykkeistd ovat kuluneet enemméin
kuin toiset. Lopputuloksena ovat kiillegneisseissa
ja -liuskeissa melko yleiset, tyypillisimmin noin
1040 cm:n ldpimittaiset soikeat ja usein
vyohykkeelliset painaumat.

Joskus konkreetiot esiintyvdt yhdessd rivissd
muistuttaen hieman jalanjilkid. Ne saavat
ihmisten mielikuvituksen liikkeelle. Téllaisia
konkreetioita kutsutaankin kansan suussa joskus
harhaanjohtavasti dinosaurusten, toisinaan taas
mammuttien jalanjéljiksi. Kannattaa kuitenkin
muistaa, ettd Suomen kallioperéin syntyessd pari
miljardia vuotta sitten kaikki maapallon eldma oli
merissd ja muodostui valtaosin yksisoluisista
elidistd. Dinosaurusten tai mammuttien kanssa
konkreetioilla ei ole mitdin tekemista.
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Konkreetioita saostuu pehmeisiin sedimentteihin
vield nykyisinkin. Etenkin Kaakkois-Suomessa
Vuoksen varren saviesiintymissd tavataan silloin
talloin kalkkikonkreetioita. Ne tunnetaan nimelld
imatrankivet. Imatrankivet ovat geologisia
harvinaisuuksia, jotka on nykyisin rauhoitettu.

-T.0O.

Kuva 8. Vaalea soikio on hieman kovempaa kuin siti
ympérdivd tummempi vyohyke ja on siksi hivenen
koholla. Taméa kokonaisuus on konkreetio. Kompassin
pituus on 12,5 cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 8. The light-coloured oval is slightly harder
than the surrounding darker material and is, hence, a
bit less eroded than the surrounding darker material.
This is known as a concretion. The length of the
compass is 12.5 cm. Figure: T. Ohman.

English summary

While mica schists used to be clay, mica gneisses
used to be a bit coarser sediments, i.e., silt and
sand. Both mica schists and gneisses are very
typical in the Seindjoki region.

What makes this mica gneiss boulder special is
the whitish oval near the upper left corner of the
boulder. It is slightly sticking out of the
surrounding darker material. This is known as a
concretion.

Concretions were formed while the sediment was
still loose, when some cementing mineral,
typically calcite, started to precipitate around a
nucleus. The nucleus could have been, for
example, just a grain of sand. The composition,
grain size and the hardness of the cement
sometimes varied, leading to concentric layers.
These layers survived the Svecofennian orogeny
and are still seen today. The small compositional



(or grain size, etc.) differences in these layers has
resulted in differential erosion.

Sometimes many concretions occur in the same
layer, creating the appearance of something like
footprints. However, when the Finnish bedrock
was formed, life consisted of single-celled
creatures in oceans. Thus, in Finland such
surprisingly common folk stories of footprints in
rocks have no basis in reality.
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Kohde E: Poimutus / Site E:
Folding

Loytopaikka / Locality: Seinéijoki
Tyyppi / Type: lohkare / boulder

Tamaikin pieni lohkare edustaa Seindjoen seudulle
tyypillisté tummaa kiillegneissia. Sen
silmiinpistdvd piirre on vaalea, parin sentin
paksuinen sykkyrille mennyt juoni.

Juonet kiinnostavat geologeja useasta syysta.
Silloin télldin nithin liittyy malmimineraalien
muodostusta.  Juonten ja muiden kivien
leikkaussuhteet — eli mita kivilajia juoni leikkaa ja
mitd ei — kertovat, minkd ikdisid kivilajit ovat
toisiinsa ndhden. Téllaiset sykkyrdiset juonet
puolestaan tuovat lisdvalaistusta kallioperdn
rakenteeseen ja muinaiseen tektoniikkaan.

Vaalea juoni on graniittipegmatiittia. Se on
nuorempaa kuin kiillegneissi, ja tunkeutui
kivisulana kiillegneissiin syntyneeseen rakoon.
Tama tapahtui vajaat 1900 miljoonaa vuotta sitten

svekofennisen  vuorijonopoimutuksen  aikana.
Myo6hemmin laattatektonisten voimien yhi
puristaessa litosfddrilaattoja  toisiaan vasten,

kiillegneissi ja sitd leikkaava pegmatiittijuoni
poimuttuivat  syvilld  vuoriston  uumenien
kuumuudessa ja korkeassa paineessa.

Téllaiset pienet poimut ja niiden muodot —
muistuttavatko ne esimerkiksi M-, Z- vai S-
kirjainta — ovat térkeitd tutkittaessa kallioperdn
kehityshistoriaa. Ne voivat kertoa asiaan
perehtyneelle rakennegeologille esimerkiksi milld
puolella  huomattavasti  suurempaa,  vain
kallioperékarttojen mittakaavassa nakyvai
poimurakennetta ollaan. N&mid tiedot ovat
merkittdvid paitsi geologisen perustutkimuksen
kannalta, my0s esimerkiksi malminetsinnin
nékdkulmasta.

Osaatko sanoa, onko tdssid lohkareessa nahtdvissa
M-, Z- vai S-poimu?

-T.0.
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Kuva 9. Vanhempaan tummaan kiillegneissiin
syntyneeseen rakoon on tunkeutunut kapea vaalea
pegmatiittijuoni, joka on mydhemmin mennyt
sykkyrille eli poimuttunut. Kuva: T. Ohman.

Figure 9. Dark mica gneiss was intruded by thin
whitish vein of granite pegmatite. Later on the rocks
were folded. Figure: T. Ohman.

English summary

Also this boulder is mica gneiss. What makes it
more interesting, however, is the whitish snake-
like feature. This is a vein of granite pegmatite.

Originally the molten pegmatite intruded a small
crack in the solid mica gneiss. In the rumble and
tumble of the Svecofennian mountain-building
process, the now solidified vein became folded.
Structural geologist can use such folds to
decipher which way the tectonic forces were
pushing the rocks. This enables them to make
tectonic reconstructions of the evolution of the
bedrock. It is also important for ore prospecting.

Geologists classify folds in many ways. One is
based on the shape of the fold. Can you tell if this
fold should be classified as an M-, Z- or S-fold?



Kohde F: Limoniitti / Site F:
Limonite

Loytopaikka ~ / Locality: Seindjoki,
Periiseiniijoki, Ammalinkyla
Tyyppi / Type: lohkare / boulder

Limoniitti on rautaoksidimineraali, jota esiintyy
maaperdssd ja kivilajeissa. Se tunnetaan jérvi- ja
suomalmina ja sitd on kéytetty raudan
valmistuksen raaka-aineena.

Limoniitti on yksi rautaoksidin monista eri
muodoista. Sitd voi syntyd useissa erilaisissa
ympéristissd, kuten kosteissa olosuhteissa ja
sedimenttien kerrostumisalueilla viiledssd
ilmastossa, joissa rautaoksidien muodostuminen
on yleistd. Limoniitti voi esiintyd kerroksina,
konkreetioina (vrt. Kivipihan kohde D), pienind
palloina (haulimalmi; ks. kyltin kuva) tai isoina
levyind.

Limoniitti oli entisaikaan tirked raudan ldhde.
Seindjoen Ostermyran ruukki perustettiin vuonna
1798 ja se toimi 1850-luvulle saakka. Ruukissa
jalostettiin  suomalmia ja Ruotsista tuotettua
vuorimalmia. Tédmén liséksi Suomen
ensimmadinen ruutitehdas perustettiin vuonna 1825
ruukin alueelle. Toiminta loi perustan Seindjoen
kaupungin teollistumiselle.

Muualla Eteld-Pohjanmaalla esimerkiksi
Kauhavan Purmojirven Hakalan eli Haagan
koskiin vuonna 1825 perustettuun harkkohyttiin
tuotiin jarvimalmia Lappajirvestd, Purmojarvesti
ja Palojarvestd Purmojérven eteldpuolelta. Lisédksi
Haagan harkkohytissd kéytettiin  paikallista
Kontiaisen ja Skatterin tilojen mailta nostettua
suomalmia.

Lohkareen  on  Kivipihaan  ystévillisesti
lahjoittanut Matti Hietala.

-S.H. & T.0.
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Kuva 10. Limoniitti on ruosteista ja huokoista ja
muodostaa silloin télloin téllaisia suuria moykkyja.
Kompassin pituus on 12,5 cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 10. Limonite (bog iron ore) is porous and rusty,
and occasionally forms largers masses like this
boulder. The length of the compass is 12.5 cm. Figure:
T. Ohman.

English summary

Limonite is a general term used for brown,
hydrated iron oxide minerals. It is a low-grade
iron ore, formed by precipitation from iron-
bearing fluids. Limonite is commonly found in
bogs and shallow lakes, forming coatings,
irregular masses, lenses, pellets and various other
forms. It is also known as bog iron ore or brown
iron ore.

Although limonite found in Finnish bogs and lakes
has not had any economic significance for a long
time, it used to be an important source of iron. In
Seindjoki, the Ostermyra iron works was founded
in 1798. It used local bog iron ore as well as
higher grade iron ores mined and shipped from
Sweden. The Ostermyra iron works closed down
in the 1850s. The Ostermym iron works, and
especially the associated first gunpowder factory
in Finland, laid the foundations for the
industrialization of Seindjoki.

This sample of bog iron ore comes from
Ammidldnkyld in Perdseindjoki, some 15 km
southeast of the Rock Park.



Kohde G: Pallokivi / Site G:
Orbicular rock

Loytopaikka / Locality: Virrat, Ohtola
Tyyppi / Type: lohkare / boulder

Pallokivet ovat harvinaisia ja rakenteeltaan
erikoisia magmakivii. Ne koostuvat
kehérakenteisista palloista ja niitd sitovasta
viliaineesta eli perusmassasta.

Suomesta tunnetaan nykyisin 31 kallioesiintymé&a
ja 62 lohkarehavaintoa pallokivistd. Se on
enemmin kuin missddn muualla maapallolla.
Pallokivet ovat yleensa kallioperdssimme juonina,
linsseind ja kapeina vyohykkeind syvikivissa.
Valtaosa esiintymistd on pienid, alle 10 m leveitd
ja alle 50 m pitkid. Silmiinpistdvin ja kauniin
ulkondkonsd  vuoksi  Suomen pallokivid on
louhittu jonkin verran muun muassa poytélevyiksi
ja tyostetty koriste- ja kdyttoesineiksi.

Nykyisin Eteld-Pohjanmaalla tiedetdén olevan
viisi  pallokiviesiintymdd.  Virtain  Ohtolan
ensimmadiset pallokivet 10ydettiin vuonna 1981.
Ohtolan esiintymin pituus on noin 800 m ja
leveys vaihtelee 0-20 m:n vililld. Pallojen koko
on muutamasta senttimetristd noin kymmeneen
senttiin.  Pallojen keskiosassa ytimend on
sarvivilke-niminen mineraali. Ohtolan pallokiven
perusmassa koostuu gabro-kivilajista. Ohtolan
pallokived voikin kutsua pallogabroksi.

Valtaosa Suomen pallokivistad esiintyy
proterotsooisen kallioperdn alueella. Ne ovat
idltddn noin 1,9-1,5 miljardia vuotta. Joitakin
esiintymid on l0ydetty myds vanhemman,
arkeeisen kalliperdn alueelta. Ne ovat noin 3,2—
2,5 miljardia vuotta vanhoja. Liséksi Savukosken
Soklin nuoresta, ainoastaan noin 365 miljoonan
vuoden ikédisesti karbonatiitista on 1dydetty
pallokivid. Vaikka pallokivet ovat harvinaisia,
niitd on Suomessa siis syntynyt ainakin liki
kolmen miljardin vuoden aikana.

Pallokivet syntyivdt magmasta kiteytymaélld, usein
jonkin suuremman magmakiviesiintymén
reunamilla  tai  juonena. Niiden tarkempi
syntymekanismi on kuitenkin pysynyt mysteerina.

-S.H. & T.0.
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Kuva 11. Pallogabron pallojen konsentrinen rakenne
erottuu hyvin rapautumispinnalta. Kompassin pituus on
12,5 cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 11. Weathered surface of the Ohtola orbicular
gabbro shows the distinct concentric structure of these
rare rocks. Length of the compass is 12.5 cm. Figure:
T. Ohman.

English summary

Orbicular rocks are beautiful and curious
magmatic rocks. They are composed of layered
spheres set in a surrounding matrix. In the
Finnish occurrences the spheres range from a few
centimeters up to 40 cm in diameter.

There are more known occurrences of orbicular
rocks in Finland, currently 31 outcrops and 62
boulder fields, than anywhere else in the world. In
Finland they span a vast age range from 3.2
billion to 365 million years. Most are found in the
Proterozoic rocks (about 1.9-1.5 billion years

old).

The orbicular gabbro boulders in Ohtola in Virrat
were discovered in 1981.The occurrence is about
800 m long and up to 20 m wide. The spheres or
orbicules are up to about 10 cm in diameter.

Orbicular rocks typically occur as dikes or at the
edges of larger magmatic intrusions. They
crystallize from the magma, but the details of their
formation mechanism have remained elusive.



Kohde H: Pegmatiittisilokallio
/ Site H: Pegmatite outcrop

Loytopaikka / Locality: Seinijoki, Kyrkosjirvi
Tyyppi / Type: kalliopaljastuma / outcrop

Silokalliot syntyivdt, kun jadkauden aikana
hitaasti virranneen jditikon pohjaan tarttunut
kiviaines hioi allaolevan kallionpinnan sileéksi.
Toisin kuin wusein ajatellaan, viimeisimmén
jaatikoitymisvaiheen aikainen kulutus noin 30 000
— 12 000 vuotta sitten ei kuitenkaan rouhinut
kymmenid metreji suomalaista kalliota. Yleensd
jédkausi ”vain” poisti vanhat maaperikerrokset ja
rapautumat, seké antoi pintasilauksen alla olevalle
kalliolle.

Monesti silokallioissa voidaan ndhdd jaddtikon
lilkkesuunnan  osoittavia ~ kapeita  jadétikon
kuljettaman kiviaineksen kuluttamia uurteita ja
joskus myo0s levedmpid kouruja. Téamé silokallio
ei ole niiden osalta paras esimerkki, mutta uurteita
kalliossa kuitenkin on. Tallaisten melko heikosti
kehittyneiden uurteiden erottuminen riippuu usein
myds valaistusolosuhteista, ja tdméin kallion
uurteet ndkyvit hieman selvemmin, kun Aurinko
on matalalla. Loydatko niitd? Kalliossa on liséksi
havaittavissa pari mahdollista  jadtikon
kaivertamaa kourua.

Kuva 12. Uurteita silokallion pinnassa. Kompassin
pituus on 12,5 cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 12. Glacial striations on the surface of the
outcrop. The length of the compass in 12.5 cm. Figure:
T. Ohman.

Kuva 13. Kourut ovat uurteiden kaltaisia, mutta
suurempia. Kompassin pituus on 12,5 cm. Kuva: T.
Ohman.

Figure 13. Some of the striations on this outcrop are
large enough to be called glacial grooves. The length
of the compass in 12.5 cm. Figure: T. Ohman.

Silloin  tdlloin  silokallioissa esiintyy myds
sirppimdisten rakojen sarjoja, pirstekaarteita. Ne
voivat aueta joko jadtikon tulo- tai menosuuntaan.
Téssd silokalliossa selvid pirstekaarteita tosin ei
ndy. Kallion pinnassa on vain paikoin
epamddrdisid, hieman sirppimiisid rakoja, jotka
voivat olla sukua pirstekaarteille tai suuremmille
sirppikouruille ja -murroksille. Ndetko niitd?

Kuva 14. Keltaiset viivat osoittavat todennakoisesti

jaatikkosyntyisid  sirppimdisid  rakoja  silokallion
pinnassa. Vaelluskengén (koko 46) leveys on noin 12
cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 14. The yellow lines point to features
reminiscent of crescentic fractures. These probably
were formed due to glacial processes, although they
are not fully-fledged examples of crescentic fractures.
The width of the boot (size: EU 46) is about 12 cm.
Figure: T. Ohman.



Kivilajiltaan tdmi silokallio on Kyrkdsjarven
ympéristolle  tyypillistd  graniittipegmatiittia.
Punaiset ja valkoiset mineraalit ovat maasélpés,
harmaat kvartsia. Lisdksi kivessd on mustia pitkid
kiteitd. Ne ovat turmaliinia (ks. Kivipolun kohde
15). Paikoin tdmén kallion turmaliinikiteistd

ndkyy kauniin symmetrisii  kuusikulmaisia
poikkileikkauksia.

Kuinka pitkid turmaliinikiteitd 10ydédt téstd
silokalliosta?

-T.0.

English summary

This outcrop consists of typical granite pegmatite.
It contains crystals of black tourmaline (schorl),
but the most important aspect of the outcrop is not
the composition or the structure of the rock, but
rather its surface.

The outcrop is glacially polished. In other words,
during the previous glaciation, around 30 000 to
12 000 years ago, a glacier maybe 1-3 km thick
flowed over the terrain. Loose rocks and sediment
between the outcrop and the bottom of the moving
glacier behaved as an abrasive, resulting in the
smooth surface of the outcrop.

In addition to the smoothness of the surface, there
are also other indications of glacial erosion. Sets
of narrow striations are visible here and there on
the surface, especially when the sun is failrly low
in the sky. These striations are parallel to the flow
of the glacier. Thus, in Seindjoki, they are
oriented approximately north-northwest to south-
southeast.They were formed by pebbles and
cobbles stuck in the bottom of the glacier. There
are also a couple of examples of larger glacial
grooves of similar origin.

The outcrop also hosts many fractures, some of
which are roughly crescentic in shape. They
display rather varying orientations and are not
distinct enough to be classified as unequivocal
crescentic  fractures  of  glacial  origin.
Nevertheless, they most likely reflect the
interaction between the glacier and the bedrock.
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KIVIPOLKU / ROCK TRAIL

Kohde 1: Kiilleliuske ja
porfyriitti / Site 1: Mica schist
and porphyrite

Kiilleliuskeen loytopaikka / Mica schist
locality: Seinéjoki, Routakallio

Porfyriitin l6ytopaikka / Porphyrite locality:
Seindjoki, Nurmo, Kalliosalo

Tyyppi / Type: louhos / quarry (Swerock Oy)

Kivipuistosta 5,5 km kaakkoon sijaitsevaa
Routakalliota  alettiin louhia  teollisessa
mittakaavassa jo vuonna 1965. Noin viiden
vuoden ajan Valtion Rautatiet eli VR kéytti alueen
kallioita junaradan pohjaksi. Sittemmin avolouhos
tayttyi  vedelld. Kaivostoiminta  kdynnistyi
uudelleen 1990-luvun alkupuolella jatkuen 2020-
luvulle saakka.

Routakalliolla  ja sen kaakkoispuolella
sijaitsevassa  Kalliosalossa on isédntdkivend
kiilleliusketta, joka karkeamman kiillegneissin
kanssa on Seindjoen yleisin kivilaji. Routakallion
kiilleliusketta edustavat tilld kohteella suuri
hieman ruosteinen lohkare ja kaksi pienempdd
ndytetta. Lisaksi Seingjoelle tyypillistd
kiilleliusketta on nahtavisséd esimerkiksi Kivipolun
kalliopaljastumassa (Kohde 11).

Kuva 15. Routakallion louhoksen  kaunista
kiilleliusketta. Kompassin pituus on 12,5 cm. Kuva: T.
Ohman.

Figure 15. Nice and shiny boukders of mica schist from
Routakallio quarry. The length of the compass is 12.5
cm. Figure: T. Ohman.

Paikka paikoin kiilleliuskealueen sisilld tavataan
varsin  laajoina  esiintymind  plagioklaasi-
porfyriittid. Se on huomattavasti kiilleliusketta

lujempaa kived. Siten se soveltuu erinomaisesti
murskeiksi ja muuhun kiviainesrakentamiseen.

Kuva 16. Monet kiilleliuskeet (samoin kuin niiden
hiilipitoiset ldhisukulaiset mustaliuskeet) siséltavit
pienen mdadrdn rikkipitoisia kiisumineraaleja, jotka
aiheuttavat niiden ruosteisuuden. Mittakaavalaatan
kokonaispituus on 16,5 cm, laatassa tuuma- ja
senttimetriskaalat. Kuva: T. Ohman.

Figure 16. Many mica schist occurrences are a bit
rusty due to a tiny amount of sulphur-bearing ore
minerals.The total length of the scale bar (with inch
and centimetre scales) is 16.5 cm.
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Kuva 17. Kalliosalon plagioklaasiporfyriitti. Vaaleat
plagioklaasimaasilpéhajarakeet ~ erottuvat hyvin
tummasta perusmassasta. Kuva: T. Ohman.

Figure 17. Kalliosalo  plagioclase  porphyrite.
Plagioclase is seen as whitish phenocrysts. The length
of the compass is 12.5 cm. Figure: T. Ohman.



Routakallio ja Kalliosalo ovat kuuluisia kvartsin
kanssa esiintyvéastd antimonista, josta
ensimmaiset havainnot tehtiin vuonna 1936.
Suurempi mohkéle puhdasta metallista antimonia
16ytyi vuonna 1953. Etenkin Kalliosalon puhtaan
antimonin esiintymd on niin maériltdén kuin
vanhalta, noin 1900 miljoonan vuoden idltddnkin
maailmassa erittdin poikkeuksellinen.
Antimonikvartsi  olikin ~ Nurmon  kuntakivi.
Taloudellista merkitysta sillé ei tosin ole.

I§uva 18. Routakallion metallista antimonia. Kuva: T.
Ohman.

Figure 18. Native antimony from Routakallio. Figure:
T. Ohman.

Erds Routakallion harvinaisemmista mineraaleista
on myos kassiteriitti (SnO,). Routakallion pieni
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kassiteriittiesiintymd on  vain tieteellisesti
mielenkiintoinen, mutta  maailmanlaajuisesti
kassiteriitti on tirkein tinan 1dhde.

Lohkareet on Kivipolulle  ystévillisesti
lahjoittanyt Swerock Oy.

-T.0O.

English summary

In the Routakallio and Kalliosalo quarries, some
5.5 km southeast of the Rock Park, the host rock is
mica schist, represented by three boulders here.
Within the mica schist, however, large bodies of a
much harder rock type occur. This spotted rock is
plagioclase porhyrite (or plagioclase porphyry). It
has been extensively quarried since 1965 and
used as an aggregate, initially for railroads and
since renewed quarrying in the the 1990s for all
types of construction work. Quarrying in
Routakallio ended in the early 2020s, and the
former quarry is now being turned into a
recreational area.

Routakallio and Kalliosalo are also known for the
occurrence of some rare minerals. The most
famous of these is native antimony, discovered in
1936. The small occurrence, however, is only of
interest to geologists and mineral hunters. Its old
age, about 1900 million years, makes it highly
exceptional.



@ xivipuisto

amfiboliitt) < Naytteet
Kuva 19. Seindjoen eteldisen keskusta-alueen kallioperédkartta. Kuva: Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC BY 4.0
/ Muokkaus: T. Ohman.

Figure 19. Bedrock map south of downtown Seindjoki. The red circle marks the location of the Rock Park, while the
yellow diamonds denote the location of the Routakallio and Kalliosalo quarries. Figure: Base map: National Land
Survey of Finland / Geology: Geological Survey of Finland / CC BY 4.0/ Modified by T. Ohman.
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Kohde 2: Vaasan graniitti /
Site 2: Vaasa granite

Loytopaikka / Locality: Mustasaari,
Stormossen & Seinédjoki, Kyrkosjarvi

Tyyppi / Type: louhos & lohkare / quarry &
boulder

Vaasan graniitti kivilajin nimend on historiallista
perua. Samasta kivestd ja sen esiintymisalueesta
on vuosikymmenten saatossa kaytetty pitkélti
toistakymmentd toinen toistaan hankalampaa
nimitystd. Kaikilld niilld on kuitenkin tarkoitettu
Léansi-Suomessa  etenkin ~ Vaasan  seudulla
esiintyvdd kived, jossa on tulitikkulaatikon
kokoisia ja -muotoisia kalimaasdlpdhajarakeita.
Hajarakeita sisdltivid kivid kutsutaan
porfyyrisiksi.  Porfyyrisistd  kivistd kerrotaan
hieman enemmén Kivipolun kohteessa 3.

Kuva 20. Vaasan graniitin klassiset vaaleat
tulitikkulaatikkomaiset maasdlpahajarakeet erottuvat jo
kaukaa. Kivivasaran kokonaispituus on noin 64 cm.
Kuva: T. Ohman.

Figure  20.  Whitish  matchbox-sized  feldspar
phenocrysts are a classic feature of the Vaasa granite.
The total length of the rock hammer is about 64 cm.
Figure: T. Ohman.

Tadmin tyypin Vaasan graniiteissa esiintyy melko
usein my0s punaisia granaatteja. Niitd on kdytetty
Suomessakin korukivind, ja eri puolilla maailmaa
granaatit ovat Kkoristaneet ihmisid tuhansien
vuosien ajan.

Kuva 21. Kivipolun Vaasan graniittindytteissd on myds
korukivimineraaleja. Kynnen mitan sormen ylapuolella

ndkyy  tummanpunainen  granaatti.  Pienempid
granaatteja on mm. sormesta pari sormenleveyttd
oikealle. Kuva: T. Ohman.

Figure 21. Dark red garnets (e.g., nail’s length above
the finger) are present in the Vaasa granite samples
displayed on the Rock Trail. Figure: T. Ohman.

Kemialliselta koostumukseltaan Vaasan graniitti
on vain paikoin  varsinaista  graniittia.
Tyypillisemmin se on granodioriittia, eli siini on
vihemmén kalimaasélpédé kuin aidossa graniitissa.

Kallioperdn rakennepiirteiden, geokemiallisen
koostumuksen seki kivien idnméaéritykseen hyvin
soveltuvien  zirkonimineraalien  ikdjakauman
perusteella on ilmeistd, etti Vaasan graniitti on
syntynyt ympéroivistd kiilleliuskeista ja -
gneisseistd osittaisen sulamisen kautta. Muistona
tistd prosessista on Vaasan graniitissa monin
paikoin  ndkyvissd  sulkeumina  kappaleita
vanhemmasta gneissistd. Niitd ndkyy erityisesti
esilld olevassa pienemméissd pyoOristyneessd
Kyrkosjarven  alueelta l0ytyneessd  Vaasan
graniitin  lohkareessa. ~ Samanlaista  Vaasan
graniittia on néhtdvilld Iuonnollisina suurina
siirtolohkareina myds Kivipolun kohteessa 20.
Sellaiset ovatkin varsin tavallisia eri puolilla
Eteld-Pohjanmaata. Luonteenomaisen ulkoasunsa
vuoksi ne on usein helppo tunnistaa.

Vaasan graniitin 1&dhtokiven sulaminen on
tapahtunut Svekofennisen vuorijonopoimutuksen



yhteydessa. Silloin alun perin veteen kerrostuneet
sedimenttikivet joutuivat tektonisten liikuntojen
yhteydessd syville maankuoreen ja altistuivat
korkeille paineille ja lampdtiloille. Vaasan
graniitin ikd on noin 1875 Ma, mikd vastaa
Svekofennisen vuorijonopoimutuksen padvaihetta
Suomessa.

Vaasan graniitti sisdltdd eri tyyppejd, joista
kdytetyimmit ja tunnetuimmat rakentamisessa
ovat Punakarien graniitti sekd porfyriittinen
granodioriitti,  jossa ~on  isoja  vaaleita
kalimaasélpakiteitd.  Suosittuja  ovat  myds
juovaiset eli migmatiittiset tyypit.

Kuva 22. Tamin pyoristyneen lohkareen esittelema
yleinen Vaasan graniitin tyyppi sisdltdd runsaasti
vanhempia gneissisulkeumia. Ylemmaissd kuvassa on
lohkareen yldpinnalla ndkyvéd sulkeuma. Alemmassa
kuvassa ndkyy sivulla oleva sulkeuma. Sen
vyohykkeellisesti kulunut muoto viittaa siihen, ettd se
on alkujaan saattanut olla gneississd ollut konkreetio
(ks.  Kivipihan kohde D). Mittakaavalaatan
kokonaispituus on 11 cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 22 A typical variant of Vaasa granite has
inclusions of the older gneiss from which the Vaasa
granite was formed. The top figure shows an inclusion
on the top surface of the smaller rounded boulder,
while the lower image shows an inclusion on the side.
It might have originally been a concretion (see Rock
Yard site D). The total length of the scale bar is 11 cm.
Figure: T. Ohman.

Vaasan ja ldhialueen kallioperédstd louhittuja
“graniitteja” on kaytetty pitkdin
kivirakentamisessa. Kuuluisimpia rakennuksia,
joissa niitd on kéytetty, ovat Raippaluodon kirkon
kivijalka, kiviaita ja kellotapulin kivijalka seké
Vaasan keskustassa sijaitsevat Backmanin talo,
Levonin  talo (eli Vaasan  hoéyrymyllyn
konttorirakennus), maaherran talo, Vaasan uusi
hovioikeus, kaupungintalo, kaupungin kirkon
kivijalka, ja Pohjanmaan museo. Monet néisté
olivat ruotsalaissyntyisen Vaasan
kaupunginarkkitehti Carl Axel Setterbergin
(1812-1871) luomuksia.

Vaasan graniittia on kdytetty myods Mustasaaren
Tuovilan kivisillan rakentamisessa. Se on Suomen
vanhin k&ytossd oleva kivisilta ja valmistunut
kesédlld 1781. Tuovilan kivisilta on Suomen
museosilloista toiseksi vanhin Espoon kartanon
Ségbron sillan jéalkeen.

Kolme sdrmikdstd lohkaretta on Kivipolulle
ystavillisesti lahjoittanut Swerock Oy ja Sundvik
Oy Ab.

-SH. & T.0O.

Vaasan ja Mustasaaren alueed ka/llioperékartta seka naytteen hakupaikan sijainti|

Kuva 23. Keltainen vinoneli¢ osoittaa sarmikkdiden
Vaasan  graniitin =~ lohkareiden  louhintapaikan.
Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC BY 4.0 /
Muokkaus: S. Hietala.

Figure 23. Bedrock map of the Vaasa and Mustasaari
area, with the location (yellow diamond) of the quarry
where the large angular boulders were quarried.
Figure: Base map: National Land Survey of Finland /
Geology: Geological Survey of Finland / CC BY 4.0 /
Modified by S. Hietala.

English summary

Vaasa granite is not actually granite. At least a
dozen or so different names have been used over



the course of many decades. Geochemically, most
of it is granodiorite.

The “classic” Vaasa granite has large whitish
phenocrysts of K-feldspar, shaped and sized like a
matchbox. This type of Vaasa granite often
includes red garnets. Migmatitic variants are also
common.

Another characteristic type of Vaasa granite,
exemplified by the small rounded boulder here as
well as larger boulders in Rock Trail site 20, hosts
large inclusions of older gneiss. It was the melting
of these old gneisses and schists that lead to the
formation of Vaasa “granite”.

Vaasa granite has been a popular building stone

for centuries. The oldest stone bridge still in use
in Finland is located in Tuovila in Mustasaari. It
is built of Vaasa granite and was finished in the
summer of 1781.

Many older buildings in the centre of the city of
Vaasa were also built of the Vaasa granite. They
were often designed by Swedish-born Finnish
architect Carl Axel Setterberg (1812—1871). He
was the city architect of Vaasa, and responsible
for drawing the city plan of the “new” relocated
Vaasa after the “old” Vaasa burned down in
1852.

Kuva 24. Arkkitehti Carl Axel Setterberg on ddnestetty
kaikkien aikojen merkittdvimmaksi vaasalaiseksi. Han
suosi  suunnittelemissaan  rakennuksissa  Vaasan
graniittia. Kuva: Vasabladet, 16 June 2012, Public
Domain,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20

672853.

Figure 24. Architect Carl Axel Setterberg was voted
the most important person from Vaasa. Buildings
designed by him usually made use of the Vaasa granite.
Figure: Vasabladet, 16 June 2012., Public Domain,
https.//commons.wikimedia.org/w/index.php? curid=20
672853.




Kohde 3: Hiiroonkallion
graniittipaadet / Site 3:
Hiiroonkallio granite

Loytopaikka / Locality:
Periseinijoki, Hiiroonkallio
Tyyppi / Type: louhos / quarry

Seindjoki,

Perdseindjoen Hiiroonkalliolla, noin 35 km
Kivipuistosta kaakkoon, on louhittu kived
erilaisiin tarpeisiin 1800-luvulta ainakin 1940-
luvulle asti. Kivid on hakattu mm. kivijalkoihin,
perunakellareihin ja siltothin. Myds Vaasan
laaninarkkitehti Berndt Ivar Aminoffin (1843—
1926) suunnitteleman, vuonna 1892 valmistuneen
Peréseindjoen kirkon kivijalka on Hiiroonkalliolta
lahtdisin.

Kivenhakkaajien ammattikunta on perinteinen
kédsitydbammatti. Tuomas Kiveld (1876-1964)
toimi kivenhakkaajana ja kirkon suntiona. Kiveld
asui  Kihnidnkyldn  Hiiroonkallion juurella
pienessd mokissd seitsenhenkisen perheen kanssa.
Héanen sanotaan 40 vuoden aikana irrottaneen
Hiiroonkalliosta rakennuskivid suuria méaérié.
Kaukaisimmat tyOpaikat olivat Oravaisissa asti.

Pédasiassa Kiveld teki rakennusten kivijalkoja.
Lisdksi hidnen kerrotaan tehneen 40 kivikellaria ja
paljon kaikkea muutakin, mihin kived siihen
aikaan tarvittiin, aina portinpaaluja mydten.

Kallioon piirrettiin saviastian kappaleella suora
viiva, késiporalla porattiin reikid ja kiiloilla
irrotettiin kivenlohkareet. Hyvén rakennuskiven
kallio oli sellainen, jossa oli luonnonmukainen
lohkeama vaakasuoraan eli soori, silld tdméa
médrasi rakennuskiven korkeuden. Kivet ajettiin
rakennuspaikalle hevospelilld — talvella reelld ja
lumettomana aikana kovapyoréisilld kérryilla.

Hiiroonkallio on karkearakeista graniittia. Siiné
esiintyy useiden senttien mittaisia laatikkomaisia
maasélpakiteita. Tallaisia omamuotoisia
hajarakeita sisdltivid kivisulasta kiteytyneitd
kivid kutsutaan porfyyrisiksi. Maasélpahajarakeet
kiteytyivdt ensimmdisind, jolloin ne saattoivat
muodostua suuriksi ja rakeilla oli tilaa kasvaa
itselleen tyypilliseen kidemuotoon. Graniitin muut
mineraalit kiteytyivdit myohemmin suunnilleen
yhtiaikaisesti, jolloin ne jaivat
maasélpdhajarakeita pienemmiksi ja tAyttivét

jéljelle jadneitd tiloja. Tadmdn vuoksi muut
mineraalit jdivit padsaantoisesti vierasmuotoisiksi.

Kuinka suuria maasdlpdhajarakeita 10ydat niistd
Hiiroonkallion vanhoista kivipaasista?

~H.S. & T.O.

Kuva 25: Peréseindjoen Hiiroonkallion graniitille

luonteenomaisia ovat  suorakaiteen = muotoiset
maasélpédhajarakeet. Kompassin pituus on 12,5 cm.
Kuva: T. Ohman.

Figure 25. Box-shaped feldspar crystals (phenocrysts)
are characteristic for the Hiiroonkallio granite. They
were the first minerals to crystallize and, therefore,
had the space to grow into their typical crystal shapes
(i.e., they are euhedral). Subsequent crystals filled the
interstitial space and, thus, became anhedral. The
length of the compass is 12.5 cm. Figure: T. Ohman.

English summary

Porphyritic ~ granite  was  quarried  from
Hiiroonkallio from the 1800s to the 1940s. The
most well-known stone mason in Hiiroonkallio
was Tuomas Kiveld (1876—1964). He lived right
next to the quarry and worked there for 40 years.

Dimension stone from Hiiroonkallio was mostly
used for stone foundations and cellars, as well as
for bridges. The most famous building with
foundations  from  Hiiroonkallio is  the
Perdseindgjoki  church. It was designed by
architect Berndt Ivar Aminoff (1843-1926) and
built in 1892.



Kohde 4: Karnaiitti / Site 4:
Karnaite
Loytopaikka /

Kiérninsaari
Tyyppi / Type: lohkare / boulder

Locality: Lappajirvi,

Suomen kallioperd on noin 3500—1500 miljoonaa
vuotta vanhaa. Tuolloin maapallon eldmé koostui
pikkuruisista yksisoluisista elidistd valtamerissé.
Lappajarvelld  esiintyy  kuitenkin  Eteld-
Pohjanmaan maakuntakived, kirndiittid, jonka
ikd on vain 78 miljoonaa vuotta. Se on muiden,
vain syvikairauksissa ja lohkareina 16ydettyjen
Lappajirven torméyskivien ohella Suomen nuorin
kivilaji. Kun kérndiitti syntyi, dinosaurukset
tallustelivat ~ Suomessakin.  Miten  téllainen
kivinuorukainen syntyi?

Lappajarven poikkeuksellisia kivid on tutkittu
1850-luvulta alkaen. Kuitenkin vasta 1960-luvun
lopulla ymmarrettiin, ettei Lappajérvi ole vanhan
tulivuoren jadnne, vaan jirvi sijaitsee paljon

kiinnostavammassa painanteessa, eli
tormdyskraatterissa.

Halkaisijaltaan todennékdisesti
puolitoistakilometrinen asteroidi tormési

eteldpohjalaiseen kallioperddn noin 60 000

kilometrin tuntinopeudella. Sen seurauksena
Lappajarven  kallioperda — joka  koostuu
samanlaisista graniittipegmatiiteista ja

kiilleliuskeista ja -gneisseistd kuin Seindjoenkin —

hoyrystyi, suli ja murskaantui. Sulanut kivi
kiteytyi nopeasti ja muodostui siksi hyvin
pienirakeiseksi.  Sulanut aines  muodostaa

suurimman osan kédrndiitistd. Sen seckaan jai
kuitenkin enemmin tai vdhemmin kérsineitéd
mineraali- ja kivilajikappaleita. Sulamattomat
kappaleet  ndkyvdt yleensd  vaaleina tai
ruskeansdvyisind murskaleina harmaan
hienorakeisen aineksen seassa. Niitd on
tarkemmin  katsottaessa  runsaasti  téssédkin
lohkareessa.

Kérniiitissi on mukana hyvin pieni miérd
tormdnneen asteroidin  ainesta. Se  sisdltda
runsaammin platinaa ja sen sukulaismetalleja kuin
tavallinen maankuori. Platinametallien
keskindisten runsaussuhteiden ja kromin eri
isotooppien (eli eri mddrian neutroneita siséltiavien
kromin tyyppien) perusteella on pystytty
madrittdimadn, ettd Lappajdrven synnytti aivan
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tavallinen kivimeteoriitti. Taloudellista merkitysta
kéarnéiitin platinametalleilla ei ole.

Kuva 26. Kérndiitissd esiintyy osittain sulaneita ja
muuttuneita sulkeumia kohdekallioperdn kappaleita.
Kompassin (pituus 12,5 cm) oikealla puolella on suuri,
todenndkoisesti kiillegneissid ollut kappale. Hieman
kompassista yldoikealle on pieni graniittipegmatiitin
kappale. Kuva: T. Ohman.

Figure 26. Kdrmdite has shock-metamorphosed clasts
of target rock. The large fragment to the right of the
compass (length 12.5 cm) is likely mica gneiss. A small
fragment of granite pegmatite is to the upper right of
the compass. Figure: T. Ohman.

Kéarniiittid  esiintyy kallioperdssd ainoastaan
Lappajarven Kérnédnsaarella, jonka mukaan se sai
nimensd. Jadkauden aikana kérndiittilohkareita
kuitenkin kulkeutui virtaavan jddtikon mukana
satoja kilometrejd eteldiseen Suomeen saakka.
Kéarniiitti muodostaakin ~ Suomen pisimmén
lohkareviuhkan.

Kéarniiittid on aikoinaan kiytetty Lappajidrven
lahialueen tuulimyllyjen siipitukkien laakereina.
Tallaista tormayssyntyisten kivien
hyodyntdmistapaa ei tunneta mistddn muulta
maailmasta. Myodhempind aikoina kérniiittid on
harvakseltaan hyddynnetty korujen, koriste-
esineiden ja esimerkiksi hotelli Kivitipun
lattialaattojen valmistukseen. Tama Lappajdrven
kuntakivi onkin monipuolisesti esilla.

Suomesta  on 16ydetty  kaikkiaan 12
tormayskraatteria. Se on pinta-alaan suhteutettuna
enemmin kuin mistddn muualta maapallolta.
Halkaisijaltaan noin 22-kilometrinen Lappajirvi
on Suomen kraattereista nuorin ja toiseksi suurin.
Vaasan eteldpuolella sijaitsevan Sdderfjardenin



ohella se on toinen, jonka kohonnut reuna on yha
maastossa selvédsti ndkyvissd. Vuonna 2024
Lappajiarvi hyvéksyttiin kiehtovan geologiansa
ansiosta UNESCOn hallinnoimaan Geopark-
verkostoon.

Kuva 27. Kérniiittid on kiytetty hotelli Kivitipussa
muun muassa lattialaattoina. Kengén leveys kuvan
alareunassa on noin 12 cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 27. In hotel Kivitippu in Lappajdirvi kdrndite
has been used, e.g., in stone flooring. The width of the
shoe at the bottom of the image is about 12 cm. Figure:
T. Ohman.

Lappajarven tormiys tuntui koko Suomessa.
Suuria asteroidi-iskuja tapahtuu onneksi nykyisin
adrimmaisen harvoin eikd avaruudessa tiedetd
olevan yhtdin Maan kanssa tormdyskurssilla
olevaa vaarallista kivenmurikkaa. Jos kuitenkin
Lappajirven tormdys sattuisi nyt, 60 km:n padssi
Seindjoella metsdt palaisivat ldhes valittomaésti
suorasta lamposéteilysté. Kahdeksannen
magnitudin maanjaristys romahduttaisi talot ja
puolimetrisistd lohkareista koostuvaa heittelettd
sataisi 2,5 metrid paksu kerros. Lopulta kolmen
minuutin kuluttua torméayksestd ldhes 700 m/s
puhaltava paineaalto iskisi jéljelld olevat
rakennukset ja metsdt sileiksi. Vuosimiljoonien
kulutus on kuitenkin johtanut siihen, ettei
Lappajarven torméyksestd ndy Seindjoella endi
mitéddn merkkeja.

Lohkareen  on  Kivipolulle  ystévéllisesti
lahjoittanut Liisa Timoharju.

-T.0.
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Kuva 28. Lappajirven Kkallioperdkartta. Keltainen
vinonelid  osoittaa  ndytteenhakupaikan.  Kuva:

Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC BY 4.0 /
Muokkaus: T. Ohman.

Figure 28. Bedrock map of Lappajdrvi impact crater.
The yellow diamond marks the sample location.
Figure: Base map: National Land Survey of Finland /
Geology: Geological Survey of Finland / CC BY 4.0 /
Modified by T. Ohman.

English summary

Kdrndite is the impact melt rock from the
Lappajdrvi impact crater, about 60 km northeast
of Seindjoki. Kdrmdite, along with other
impactites from Lappajdrvi, is the youngest rock
in Finland. Its age is merely 76 million years. The
dinosaurs still ruled the world and were most
likely also stomping in Lappajdrvi, although no
dinosaur fossils have ever been found in Finland.
Kdrndite is named after Kdrnd island, which is
the only location where it is cropping out.

The dark fine grained matrix of kirndite is a
mixture of the molten and then rapidly
recrystallised mixture of the ordinary Lappajdrvi
bedrock. Clasts of the bedrock — granite pegmatite



and mica schist, for example — are embedded in The PGE increase is so small that it has no

this matrix. economic value whatsoever.
Kdrndite contains a small amount of material The  Lappajirvi  impact  deposited  an
from the roughly 1.5 km diameter asteroid that approximately 2.5 m thick layer of ejecta in
formed the 22 km diameter impact crater. This Seindjoki. However, due to erosion, no traces of
tiny cosmic contamination can be observed as a this or the other effects of the impact can be seen
slight increase of platinum group elements and in Seindjoki anymore.
their specific inter-element (PGE) ratios. They
indicate that the asteroid that hit Lappajirvi had Thanks to its unique geology, in 2024 Lappajdrvi
the composition of an ordinary stony meteorite. became a part of UNESCO Global Geopark
network.
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Kuva 29. Lappajirven ja ndytteenhakupaikan (keltainen vinonelid) sijainti. Kartta: MML / CC BY 4.0 / Muokkaus: T.
Ohman.

Figure 29. The location of Lappajdrvi and the sampling site (yellow diamond). The location of the Kdpalikké Rock Park
is indicated by the red circle. Figure: National Land Survey of Finland / CC BY 4.0 / Modified by T. Ohman.
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Kohde 5: Pegmatiittisilokallio
ja moreeni / Site 5:
Pegmatite roche moutonnée
and till

Loytopaikka / Locality: Seiniijoki, Kyrkosjirvi
Tyyppi / Type: kalliopaljastuma / outcrop

Jaatikoitymiset ovat olennainen osa planeettamme
4,5 miljardia vuotta kestdnyttd kehityshistoriaa.
Silloin téll6in ldhes koko maapallon pinta on ollut
jédn peitossa jopa kymmenid miljoonia vuosia.
Téllaiset ajanjaksot tunnetaan lumipallomaana.

Pienempid  jaitikoitymisvaiheita on  ollut
lukemattomia.
Yleensd “jddkaudella” tarkoitetaan Veiksel-

jédkautta, joka alkoi noin 115 000 vuotta sitten.
Taté varhais-Veikselid seurasi useita lampokausia,

jolloin  Suomi oli ainakin  enimmékseen
mannerjddstd vapaa. Suomen maisema onkin
suurimmalta osin Veiksel-jadkauden

viimeisimman jaatikoitymisvaiheen eli mydhéis-
Veikselin aikaansaannosta. Se alkoi suunnilleen
25 000 vuotta sitten.

Mannerjiétikko oli laajimmillaan noin 22 000 —
17 000 wvuotta sitten. Jadtikon reuna on
Euroopassa  pisimmiltdén  yltdnyt likimain
Irlannista Tanskan kautta Berliiniin, Moskovan
pohjoispuolelle ja edelleen Pohjois-Venijille.

Mannerjiétikkd ei tosin ollut laajimmillaan
kaikkialla samaan aikaan. Suomessa
mannerjadtikon  paksuuden on  perinteisesti

arvioitu olleen pari—kolme kilometrid, mutta
nykyiset arviot ainakin eteldisemméin Suomen
osalta ovat vain noin kilometrin luokkaa.'

Kasvava mannerjditikkd ei suinkaan pysynyt
paikoillaan, vaan se virtasi hitaasti Pohjois-
Skandinavian jaétikditymiskeskuksesta ulospdin.
Lisdksi  alueelliset ja osin paikallisetkin
kallioperdin muodot vaikuttivat virtaussuuntiin.
Seindjoen alueella jadtikon virtaussuunta oli ldhes
pohjoisesta tai pohjoisluoteesta kohti eteldd tai
eteldkaakkoa.

Musertavan raskaan jadtikon pohjassa oli kiinni
lohkareita ja hienompaa kiviainesta. Jadtikon

! Dos. Joni Midkinen, henk. koht. tiedonanto 2022.
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edetessd ne hioivat alla olevaa kallioperdd. Tama
kulutus synnytti yleensd jdétikon liikesuunnassa
pitkdnomaiset silokalliot. Ne ovat erds Suomen

maiseman  tyypillisimmistd  jadtikoitymisen
tunnusmerkeist.
Kun  virtaava  jaitikkd  kohtasi  pienen

kalliokohouman, paine jddtikon pohjassa kasvoi.
Se aiheutti jdén sulamista kallion siind pafssi,
joka oli jddtikon tulosuunnassa. Tdmdn ohuen
vesipatjan vuoksi jditikko wvirtasi helposti ja
kulutus oli tasaista. Néin syntyivét silokallioiden
loivapiirteiset vastasivut.

Kohouman toisessa pddssd (tdssd tapauksessa
Kivipolkua l4dhinné olevassa pédssd) eli silokallion
suojasivulla paine puolestaan laski. Se johti veden
jadtymiseen. Kallion raoissa jaédtynyt vesi mursi
kalliota. Irronneet lohkareet jéadtyivit kiinni
jaatikon pohjaan ja kulkeutuivat virtaavan
jaatikon mukana kauemmas. Tédmén jaitikon
louhinnan seurauksena syntyi silokallion jyrkka ja
epétasainen suojasivu.

Kuva 30. Tdmin silokallion pinta ei ole klassisen siled,
mutta sen muoto silokallioille tyypillinen. Polkua
léhinnd oleva jyrkkd kallion pddty on ns. suojasivu.
Jadtikkd virtasi nykyisen metsén suunnasta polulle
pdin. Mittakaavalaatan pituus on 16,5 cm. Kuva: T.
Ohman.

Figure 30. This roche moutonnée does not have a
polished surface, but its shape is classic, with the steep
lee side next to the Rock Trail. The glacier flowed from
the direction of the present day forest towards the Rock
Trail. The total length of the scale bar is 16.5 cm.
Figure: T. Ohman.

Tami Kivipolun silokallio koostuu Seindjoella
hyvin yleisestd graniittipegmatiitista. Vaikka sen
muoto on silokalliolle luonteenomainen, sen pinta
ei ole erityisen siled. Siksipd sen pintaa ei kannata
yrittddkadn katsella tarkemmin, vaan kannattaa
nauttia sitd verhoavasta kauniista sammal- ja



jékélapeitteestd. Kivipihan kohde H tarjoaa
nahtaviksi kauniin siledpintaisen
pegmatiittisilokallion.

Jadatikon ~ murskaamasta  ja  kuljettamasta

kiviaineksesta syntyi Suomen yleisin maalaji,
moreeni. Siind on sekaisin kaikkia raekokoja
savesta suuriin lohkareisiin saakka. Koska
moreeniaines el ole  virtaavan  veden
pyorittelema, moreenin kivet ovat sarmikkéita.

Moreeni peittdd yli puolet maamme pinta-alasta.
Myo6s Kivipolun ympériston maalaji on moreenia.
Laajoilla alueilla Kyrkdsjarven pohjois- ja
lansipuolilla moreenipeite on tosin vain alle
metrin paksuinen. Niinpd ndmaé alueet luokitellaan
kalliomaiksi.

Mannerjaétikkd suli Seindjoen seudulta alle 11
000 vuotta sitten. Alue jdi ensin makeavetisen
Ancylusjdrven (n. 10 800 — 9000 vuotta sitten)
peittimaksi. Mastogloia- (n. 9000-8000 vuotta
sitten) ja Litorinameriksi (n. 8000-3000 vuotta

sitten)  kutsuttujen = merivaiheden  jilkeen
muodostui vihitellen nykyinen Itdmeri.
Mannerjaiatikkd  painoi  maankamaran  noin

kilometrin syvyiselle lommolle. Sen oikeneminen
nikyy edelleen maankohoamisena, jonka nopeus
on Perimeren rannikolla vajaa senttimetri
vuodessa. Lommoa lienee jiljelld toista sataa
metrid ja sen oikenemiseen on arvioitu kuluvan
vield noin 10 000 vuotta. Tdm4a prosessi muokkaa
jatkossakin koko lidntisen Suomen maisemaa mm.
jarvien kaakkoa kohti kallistumisen sekéd jokien
virtauksen hidastumisen myo6té.

-T.0O.

English summary

The landscape of Finland is dominated by glacial
landforms. In the Seindjoki region, the latest
glacial period ended about 11 000 years ago,
when the continental ice sheet melted and formed
a huge freshwater lake, the Ancylus Lake. As the
weight of the glacier was gone, the land started to
rise. This continues today and goes on for another
10 000 years. In Finland, it is fastest near Vaasa,
where the land rises about 9 mm per year.

This outcrop consists of ordinary granite
pegmatite. Its shape, however, is characteristic
for glaciated terrains. This type of an outcrop is
known as roche moutonnée. It has a shallow stoss
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side and a steep lee side. The stoss side points to
the direction where the glacier was flowing from.
When the glacier met with a bump in the bedrock,
pressure increased and a layer of meltwater
formed between the glacier and the bedrock.
However, on the lee side the pressure dropped
and the water froze, plucking the rock while the
glacier kept on flowing. Thus, the lee side
remained steep and was slowly being plucked
away.

Glacial till is the most common Quaternary
deposit in Finland. It drapes most of the
topography also in Seindjoki. In the vicinity of the
Rock Park, however, the deposits are <I m thick.

4 _-;?ﬁi

karkea hieta
14 karkea hieta,

kalliomaa
iwnuuunu
Dh-lilthmnmni

drumliini

paalld rahkaturve,
alla hiekkamoreeni
rahkaturve

Durﬂum

silokallion sijainti

Kuva 31. Kivipuiston ldhiympéristén maaperdkartta.
Kuva: Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC BY
4.0 / Muokkaus: T. Ohman.

Figure 31. Map of Quaternary deposits in the vicinity
of the Rock Park. Red indicates deposits thinner than 1
m. Light brown colour indicates sandy till. The yellow
diamond marks the location of the roche moutonnée.
Figure: Base map: National Land Survey of Finland /
Geology: Geological Survey of Finland / CC BY 4.0 /
Modified by T. Ohman.



Kohde 6: Kirjomaasalpa / Site
6: Graphic granite

Loytopaikka / Locality: Seiniijoki, Kyrkosjirvi
Tyyppi / type: lohkare / boulder

Pédpiirteissddn tdméd lohkare edustaa Eteld-
Pohjanmaalle  tyypillistd  graniittipegmatiittia.
Siind  esiintyy mustia turmaliinikiteitd ja

kimaltelevaa suomumaista vaaleaa kiillettd eli
muskoviittia. Niitd esitellddn tarkemmin mm.
Kivipolun kohteessa 15 ja Kivipihan kohteessa B.

Hieman tarkemmin Kkatsottaecssa lohkareen
vaaleassa taustassa erottuu monin paikoin pienid
tummanharmaita tai  rusehtavia, lasimaisen
kiiltdvid kulmikkaita kappaleita. Niiden muodot
muistuttavat hieman nuolenpéikirjoitusta tai

heprealaisia kirjaimia.

Kuva 32. Kirjomaasdlpd muodostuu vaaleammasta
maasélvéstd ja tummemmasta kvartsista. Taméd usein
pegmatiiteissa esiintyvd tekstuuri antoi nimen koko
kivilajille, silld kreikan sana pégnymi (m)yvopt)
tarkoittaa yhteenliittimista. Kuva: T. Ohman.

Figure 32. Graphic granite consists of white fledspar
and darker quartz, forming a fascinating pattern
slightly resembling cuneiform writing. The Homeric
Greek word pégnymi (miyvour) means “to bind
together” and refers to the graphic texture, which
eventually gave the name to all pegmatites. Figure: T.
Ohman.
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Vaalea tausta on kalimaasilpdd ja tummanharmaat
kuviot kvartsia.  Téllaisena samanaikaisesti
kasvaneista kiteistd koostuvana
yhteenkasvettumisrakenteena esiintyessddn niitéd
kutsutaan kirjomaasélvéksi, joskus harvoin myos

kirjograniitiksi. Kauniin ja mieltd kiehtovan
kuviointinsa, kovuutensa ja hyvén
kiillottuvuutensa  ansiosta kirjomaasdlpd on
suosittu  kivi erilaisissa  koriste-esineissd  ja
koruissa.

Kirjomaasdlpdd  esiintyy  melko  yleisesti
graniittipegmatiiteissa  eri  puolilla  maata.

Tunnettua on esimerkiksi Tammelan Torron
louhosten kirjomaasilpd. Kirjomaasilpd onkin
Kanta-Hdmeen maakuntakivi.

Punainen kirjomaasélpd on lisdksi Alavuden
kuntakivi. ~ Alavudella sitd tavataan —mm.
Kuorasjéarven itdpuolelta Makivuorelta.
Maineikkaita kirjomaasilvén 16ytopaikkoja Eteld-
Pohjanmaalla ovat myos Kaatialan louhos
Kuortaneella ja Haapaluoman louhos
Perédseindjoella (Kivipolun kohteet 14 ja 15).
Seindjoella kirjomaasdlpdd on mm. ldheisen
Jouppilanvuoren alueella. Téamaikin sérmikis
lohkare on viimeisimmén jddkauden aikana
todennikodisimmin  kulkeutunut luoteesta tai
pohjoisesta noin kilometrin matkan Kivipolun
varteen, tai irronnut aivan Kivipolun l&hikallioista
(joissa tosin ei kirjomaasdlpdd tiettdvisti ole
havaittu).

-T.0O.

English summary

This local boulder is typical granite pegmatite.
However, in some places the boulder displays a
beautiful texture known as graphic granite. It
consists of intergrown feldspar and quartz. The
end result is somewhat reminiscent of cuneiform
writing or Hebrew letters.

Graphic granite is hard and it takes a good
polish. Therefore, it is popular raw material for
various ornaments and jewelry. Kaatiala and
Haapaluoma quarries (Rock Trail sites 14 and
15) are well-known localities of beautiful graphic
granite (as well as many other mineralogical
curiosities).



Kohde 7: Graniitti / Site 7:
Granite

Loytopaikka / Locality: Kurikka, Kirdjivuori
Tyyppi / Type: louhos / quarry

Graniitti on suomalainen peruskivi ja Suomen
kansalliskivi. Sen kauneutta ja kovuutta on
arvostettu ~ ympari ~ maailman. Muinaiset
egyptildisetkin kéyttivdt graniittia rakennuskiveni
jo 4500 vuotta sitten.

Graniitti kuuluu syvidkiviin. Noin 25 km
Kyrkosjarveltd lounaaseen sijaitsevan Kurikan
Kaérgjavuoren graniitti on kiteytynyt

Svekofennisen vuoriston alla 10-15 kilometrin
syvyydessd maankuoressa. Kérdjavuoren graniitti
eroaa tavallisemmista kotimaisista graniiteista
siten, ettd se on iéltddn vdhdn nuorempaa kuin
Suomen graniitit yleensd. Se on syntynyt
mesoproterotsooisen maailmankauden Kalym-
kaudella noin 1590-1520 miljoonaa vuotta sitten.
Se on siis ldhes 400 miljoonaa vuotta nuorempaa
kuin  Eteld-Pohjanmaan kallioperd yleensa.
Laajemmalti tdmin ikdryhmén graniittisia kivid
tavataan Lounais-Suomessa.

Kuva 33. Kérdjavuoren graniitin porfyyrinen rakenne
nidkyy vaaleanpunaisten kalimaasélpdhajarakeiden
kauniissa muodoissa. Kuva: T. Ohman.

Figure 33. The porphyric texture of the Kdrdjdavuori
granite is evidenced by the presence of pinkish
euhedral K-feldspar crystals. Figure: T. Ohman.
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Erdiden tutkijoiden mukaan Kérdjadvuoren
graniitin syntyaikojen tienoilla alkoi
monimutkaisempien elamdnmuotojen, eli
aitotumaisten (eukaryoottisten) elididen
kehittyminen. Eldmi oli kuitenkin vield pitkddn
yksisoluisten merielididen hallitsemaa, eivitkd
monisoluiset elidt yleistyneet kuin vasta noin 600
miljoonaa vuotta sitten.

Kérdjavuoren punaista porfyyristd graniittia on
viety ympari Suomen rakennuskiveksi. Siitd on
tehty kivisid tienviittoja, hauta- ja muistokivid,
kiilakivid, peruskivid ja Kkatukivid. Erityisesti
kived on tuotu Seindjoelle ja Vaasaan.
Kérgjavuoren kivestd on tehty Nuijamiesten
muistomerkki,  joka sijaitsee = Kurikan ja
Koskenkorvan rajalla. Kivi vedettiin paikoilleen
reelld miesvoimin ja se painoi 250 000 kiloa. Sitéd
veti satoja michid talvisena laskiaistiistaina
vuonna 1924. Matti Visannin (1885-1957)
veistdméan muistomerkin paljastustilaisuus
pidettiin seuraavana vuonna.

Graniittipaadet on  Kivipolulle
lahjoittanut Kurikan kaupunki.

ystavéllisesti

-SH.&T.O.

Kuva 34. Kdrdjdvuoren porfyyrisestid  graniitista
veistetty  Nuijamiesten — muistomerkki  Ilmajoella
Koskenkorvan Kapalankankaalla. Kuva: Htm / CC BY-
54 4.0,

https.//fi.wikipedia.org/w/index.php ?curid=1649007.

Figure 34. Nuijamies monument in Ilmajoki is sculpted
from the Kdrdjdvuori porphyritic granite. Figure: Htm
/ CC BY-S4 4.0,

https.//fi.wikipedia.org/w/index.php ?curid=1649007.




English summary extensively in Seindjoki and Vaasa. It has been
used, e.g., for roads, foundations, sign posts and

Granite is Finland’s national rock. The gravestones. The Nuijamies monument in llmajoki
Kdrdjdavuori  porphyritic granite is, however, is sculpted from Kdrdjdvuori granite. It
somewhat unusual for a granite in western commemorates the Santavuori battle of the
Finland. It was  formed  during  the Cudgel War (1596—-1597). Hundreds of men
Mesoproterozoic era about 1590-1520 million pulled the 250 tonne monument, sculpted by Matti
vears ago. This makes it almost 400 million years Visanti (1885-1957), on a sledge on Shrove
younger than the typical bedrock in the region. Tuesday in 1924.

Kdrdjavuori  granite, located about 25 km
southwest of Seindjoki, has been utilized
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Kuva 35. Kurikan kallioperdkartta. Kérdjavuoren graniitti sijaitsee porfyyrisen granodioriitin keskelld. Kuva:
Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC BY 4.0 / Muokkaus: S. Hietala.

Figure 35. Bedrock map of the Kurikka region. Kdrdjdvuori (vellow diamond) granite is surrounded by porphyritic
granodiorite. Figure: Base map: National Land Survey of Finland / Geology: Geological Survey of Finland / CC BY
4.0/ Modified by S. Hietala.
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Kohde 8: Hapan tuffiitti / Site
8: Felsic tuffite

Loytopaikka / Locality: Seiniijoki, Kyrkosjirvi
Tyyppi / Type: lohkare / boulder

Vaikkei Lappajirvi olekaan tulivuoren jdénne, on
Eteld-Pohjanmaalla  silti runsaasti todisteita

tulivuoritoiminnasta. Ndmaé tulivuoret tosin olivat
aktiivisia jo vajaat pari miljardia vuotta sitten.
Erilaisia tuliperdisid kivid eli vulkaniitteja tai
tarkemmin ottaen niiden muuttuneita vastineita eli
16ytyy

metavulkaniitteja Kyrkdosjarven

lahimaastoistakin.

Kuva 36. Oikeanpuoleisessa tuffiittilohkareessa nikyy
pienid liuskeisuuden suunnassa venyneité koloja. Niistd
jokin  pehmedmpi, mahdollisesti  kalkkipitoinen
mineraali on kulunut pois. Huomaa myds kuvan
yldreunan tuntumassa vaaleana ndkyvd muutaman
millin paksuinen kvartsijuoni. Kuva: T. Ohman.

Figure 36. The tuffite boulder on the right has small
vugs which are elongated parallel to the schistosity of
the rock. Note also the narrow whitish quartz veinlet in
the upper part of the image. Figure: T. Ohman.
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Tulivuorista purkautuu sulan kiven eli laavan
ohella ilmaan runsaasti kaasuja ja niiden mukana
hienojakoista kiviainesta eli tuhkaa. Kun se sitten
laskeutuu hiljalleen takaisin alas ja kerrostuu
tyypillisesti melko matalaan mereen, syntyy
ndiden lohkareiden kaltaisia tuffiitteja. Usein
tuffiiteissa on vaihtelevissa madrin mukana myos
tavallista kallioperéstd rapautunutta kiviainesta.

tuffiitti

tuffiitti

Kuva 37: Vasemmanpuoleinen tuffiittilohkare ylhaalta
ndhtynd. Tuffiittia esiintyy vain lohkareen reunoilla,
lohkareen keskiosan muodostaa tuffiittiin tunkeutunut
pegmatiittijuoni. Kannattaa panna merkille, kuinka
lahelld pegmatiitin ja tuffiitin kontakteja on syntynyt
runsaasti  kiillettd. ~ Lahimpéand tuffiittia myos
pegmatiitin rackoko on selvisti pienempi kuin keskelld
pegmatiittijuonta,  mikd  johtuu  nopeammasta
jadhtymisestd juonen ulkoreunalla. Kompassin pituus
on 12,5 cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 37. Top view of the tuffite boulder on the
left. Tuffite occurs only on the edges, while the majority
of the boulder consists of granite pegmatite dike. Note
the abundance of mica in the contact of tuffite and
pegmatite, as well as the increasing grain size of the
pegmatite towards the slowly cooled centre of the dike.
The length of the compass is 12,5 cm. Figure: T.
Ohman.



Kivettymisensd jidlkeen ndmi ns. happamat eli
melko runsaasti piidioksidia siséltdvét tuffiitit
joutuivat osaksi svekofennisti
vuorijonopoimutusta. Silloin kiviin muodostui
etenkin oikeanpuoleisessa lohkareessa ndhtdva

liuskeisuus. Liuskeisuuden suunnassa esiintyy
my0s pienid venyneitd koloja. Niistd jokin
mahdollisesti  kalkkipitoinen = mineraali  on

pehmedmpéni kulunut pois.

Vasemmanpuoleiseen tuffiittilohkareeseen on
tunkeutunut paksu vaalea
graniittipegmatiittijuoni. Se on hyvin

samankaltainen kuin useat Kivipolulla ja -pihassa
ndhtivilld olevat pegmatiitit. Kannattaa panna
merkille, kuinka pegmatiitin ja tuffiitin kontaktiin
on kiteytynyt runsaasti kiillemineraaleja. Lisdksi
kontaktissa pegmatiitin rackoko on nopeamman
jédhtymisen vuoksi pienempi kuin kauempana
kontaktista.

Namaé lohkareet ovat melko paikallista alkuperas,
viime jadkauden aikana tdnne Kivipolun maastoon
jaatikon mukana kulkeutuneita. Lohkareiden
tarkkaa l&htopaikkaa ei kuitenkaan tiedetd, silld
jadtikon tulosuunnasta pohjoisen ja luoteen valiltd
ei ldhistoltd tunneta tdllaisia kivid. Kyrkosjarven
tekoaltaan ja sen itdisen patorakennelman alle jii
kuitenkin nédiden kivien ilmeisid ldhisukulaisia,
joita 1970-luvulla tutkittiin
antimonimalminetsinndn yhteydessd. Vastaavia
kivid esiintyy myos sielld tddlld Routakallion ja
Hallilanvuoren ympéristossid. Kovin kaukaa ndma
sarmikkyytensd sdilyttdneet lohkareet eivit siis
varmastikaan tdnne ole tulleet.

-T.0.

English summary

There has not been any volcanic activity in
Finland for hundreds of millions of years.
However, older volcanic rocks are fairly common,
also in the Seindjoki region.

In addition to molten rock, volcanoes erupt large
quantities of gases and very fine grained rock
material. This is known as volcanic ash. The
airborne ash eventually settles down and gets
deposited on the ocean floor. There it commonly
becomes mixed with ordinary sediments. When
such deposits become lithified, tuffites are formed.

As almost all rocks in Finland, also these tuffites
were metamorphosed during the Svecofennian

38

orogeny. During the metamorphosis, schistosity
was developed, as evidenced by the boulder on the
right. There are also lines of small elongated
cavities or vugs parallel to schistosity. It is
possible that some soft calcareous mineral formed
there but has subsequently been eroded.

The whitish dike in the boulder on the left is
typical granite pegmatite seen in many samples in
the Rock Park. However, it is worth noting how
plenty of mica minerals (see Rock Yard site B)
were formed in the contact. Also, the grain size of
the pegmatite dike is smaller near the contact than
further away. This is because the pegmatite
cooled faster closer to the cold tuffite.

These tuffites contain a relatively large amount of
silica (silicon dioxide, SiO;). Such fairly light-
coloured rocks are called felsic. Compare the
colour of these felsic tuffites with the volcanic
boulders in Rock Trail sites 9 and especially 10.

We do not know the exact location where these
boulders came from, but very similar type of rocks
became buried beneath the Kyrkésjdirvi reservoir
and its eastern dam.



Kohde 9: Metavulkaniitti /
Site 9: Metavolcanite

Loytopaikka / Locality:
Periseinijoki, Tuoresméki
Tyyppi / Type: lohkare / boulder

Seindjoki,

Noin 30 km Kyrkdsjérveltd kaakkoon sijaitsevan
Perdseindjoen Tuoresméen ympéristossd esiintyy
melko laajalti tuliperiisié eli vulkaanisia kivid. Ne
sisdltdvdt yleensd vahemmin piidioksidia kuin
Kivipolun kohteen 8 varsin vaaleat happamat
tuffiitit. Tuoresmden kivet ja muut vastaavat
kivilajit ovat tyypillisesti myds hieman
tummempia. Téllaisia vihemmin piitd mutta
enemmain rautaa ja magnesiumia sisdltavid kivid
kutsutaan  emdksisiksi. Termit “hapan” ja
“eméksinen” eivdt geologiassa viittaakaan kivien
pH-arvoon vaan niiden piidioksidin maéérdan.
Happamia kivid kutsutaan usein myos felsisiksi ja
eméksisid kivid mafisiksi. Nama sanaparit eivit
kuitenkaan tarkoita tdysin samoja asioita, silld
felsiset ja mafiset kivet maiéritellddn niiden ns.
vari-indeksin eiké piidioksidipitoisuuden mukaan.

Taméa Tuoresméen tuliperdinen lohkare on melko
hienorakeinen. Se on syntynsd jdlkeen jonkin
verran muuttunut vuorijonopoimutuksessa. Siitd
kertoo mm. lohkareen sivulla hyvin ndkyva
mineraalien  suuntautumisesta  johtuva niin
kutsuttu  viivaus. Se on  yksi  kivien
rakennepiirteistd, joihin kallioperdkartoitusta tai
malminetsintdd tekevdt geologit kiinnittdvét
huomionsa.

On erittdin vaikea sanoa varmuudella, onko timéa
kivi alkujaan ollut laava vai tuhka. Niinpa téllaista
kivilajia voidaan aivan hyvin kutsua vain
vulkaniitiksi. Koska se on
vuorijonopoimutuksessa muuttunut, kuten
kéytannossd ldhes kaikki Suomen kivet, paras
nimitys sille on metavulkaniitti.

-T.O.

English summary

It is very hard to tell if this boulder from
Tuoresmdki, some 30 km southeast of Kyrkdsjérvi,
was originally a lava or an ash deposit. Thefore, a
general term “volcanite” can be applied. As it
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was metamorphosed in the Svecofennian orogeny,
it is more specifically a metavolcanite.

This boulder is darker than the tuffites in the
previous site. The tuffites contain more silica
while this boulder has more iron and magnesium.
Such rocks are called mafic.

During the metamorphism, minerals often attain a
specific orientation, determined largely by the
direction of the pressure. This often leads to
schistosity, as seen, e.g., in Rock Trail sites 8 and
11. However, in this boulder schistosity is not
apparent. Instead, a lineation can be observed on
the left-hand side of the boulder.This is one of the
structural features of rocks that geologists are
interested in during bedrock mapping or
prospecting.

tummahkon

Kuva 38. Tuoresmien
metavulkaniittilohkareen kyljessd nékyy mineraalien
suuntautumisesta kieliva viivaus. Kuva: T. Ohman.

Figure 38. The side of the Tuoresmdlki metavolcanite
boulder displays lineation. Figure: T. Ohman.



’Klvlpuiltu <) Nayte

. Wi
— ‘T 5 Eewi
\ Tk
i | : \lll.num b,
|I | .u-'r-.rlulihn e
'} | L ] 1 ——
Lmngern w_ﬂ J\—h._.m_ : T.pum:n._.__._'_:;._ e
[ = . LT o
4 - |
[yl Harwairnan ' .:ml.-':f o i
— 2 L s Hangalie
" Siwhagers 11 - - X sl s
# ke i 5 e«
—iL | A | il & Temanmimes

-7 T

Linssrarvia S kuoRTANE
ke
e
Ay |
- g _,——uu:-.-ﬂ‘"-'_l' r
i f Fazmey
T F——

o bl

e

FERGI eIy

)

Dwmrm
Dponnnmn granodioriitti
[ Jronatin

E]wnmpwm

W dioriits

kgl

1 e
[ iitlogneissi
[ Ikvartsi.maasalpatiuske
thmdlllrhm vulkaniitti
.lmmh-n vulkaniitti

> Nayte

40

Kuva 39 (ylld). Tuoresméen sijainti. Kartta: MML / CC
BY 4.0 / Muokkaus: T. Ohman.

Figure 39 (above). The location (yellow diamond) of
Tuoresmdiki. Figure: National Land Survey of Finland /
CC BY 4.0/ Modified by T. Ohman.

Kuva 40 (vasemmalla). Tuoresméen kallioperikartta.
Haapaluoman pegmatiittilouhos (Kivipolun kohde 15)
sijaitsee vain noin 2 km Tuoresméestd luoteeseen.
Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC BY 4.0 /
Muokkaus: T. Ohman.

Figure 40 (left). Geological map of Tuoresmdki.
Haapaluoma pegmatite quarry (Rock Trail site 15) is
located only about 2 km northwest. The yellow
diamond marks the approximate location of the
boulder. Figure: Base map: National Land Survey of
Finland / Geology: Geological Survey of Finland / CC
BY 4.0/ Modified by T. Ohman.



Kohde 10: Metalaava / Site
10: Metalava

Loytopaikka / Locality: Evijarvi, Aho
Tyyppi / Type: lohkare / boulder

Laavasta tulee yleensd mieleen punaisena
hehkuva sulan kiven virta tulivuoren rinteell4.
Valtaosa maapallon laavasta purkautuu kuitenkin
veden alle. Niin tapahtuu etenkin valtamerten
keskiseldnteilld, joissa litosfadrilaatat erkaantuvat
toisistaan. Samalla syntyy uutta merenpohjaa.

Kun esimerkiksi valtameren keskiselédnteen
alueella kallioperdn raosta purkautuva sula
kiviaines padsee purkautumaan merenpohjalle,
sen pinta jdhmettyy nopeasti. Sen sisusta
kuitenkin pysyy sulana ja sisddn virtaa lisdd
laavaa. Tama pullistaa muodostunutta
laavamOykkyd. Lopulta paine moykyn sisédlld
kasvaa lilan suureksi, jolloin sen pintaan
muodostuu pieni repedma. Tastd alkaa syntyd uusi
moykky. Prosessi toistuu niin kauan kuin uutta
laavaa riittdd. Vastaavanlainen ilmi¢ voi tapahtua,
kun maalta valuva laavavirta padtyy mereen.

Syntyessdin ndmé kasoina esiintyvit laavamdykyt
ovat soikeahkoja ja ldpimitaltaan tyypillisesti
muutamasta  kymmenestd  sentistd  metriin.
Muodoltaan ne muistuttavat tyynyjd. Siksi
tillaiset vulkaaniset muodostumat tunnetaan
tyynylaavoina.

Tyynylaavaesiintymien paksuus voi olla joitain
kymmenid metrejd, mutta pituus jopa yli
kymmenen kilometria. Tyynylaavojen
tunnusomaiset muodot voivat sdilyd miljardeja
vuosia ldpi vuorijonopoimutuksen myllerryksen.

Eri puolilla Suomea sijaitsevista tuliperdisten
kivien esiintymistd on 10ydetty runsain mééirin
tyynylaavoja. Useimmiten vulkaanisten kivien
alkuperdiset tyynyrakenteet ovat kuitenkin
kadonneet. Jos tuliperdiset kivet voidaan silti
tuhkakerrostumien sijasta tunnistaa laavoiksi,
voidaan niitd kutsua metalaavoiksi.
Metavulkaniitti voi puolestaan olla alkuperiltiin
joko laava tai tuhka.

Alajarveltd Evijarvelle, Veteliin ja Kaustiselle
ulottuu melko pitkd mutta yleensd kapea
tuliperdisten kivien jakso. Paikoin siind esiintyy
my0s tyynylaavoja. Evijarven poikki kulkee yksi
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jakson haaroista. Jarven  pohjoispuolen
kalliopaljastumien tyynylaavat olivat geologien
parissa  tunnettu  esimerkki  tyynylaavoista
muutamia  vuosikymmenid sitten. Nykyisin
paljastumat ovat kuitenkin pahoin peittyneet
kasvillisuuden alle ja tyynylaavat ovat jakdldn ja
sammalen peitossa, eikd edustavia tyynyrakenteita
sielld valitettavasti endd padse nikemaén.

Kuva 41.

Vasemmanpuoleisen metalaavalohkareen
paddyssd on kaarevia rakoja, jotka saattavat viitata
alkuperdisiin tyynyrakenteisiin. Varmana tyynylaavana
ei tdllaista voida kuitenkaan pitdd. Kompassin pituus
on 12,5 cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 41. Curved fractures in the boulder on the left
hand side might be related to pillow lavas. However,
these fractures are too ambiguous to be considered
indisputable evidence for pillow lavas. The length of
the compass is 12.5 cm. Figure. T. Ohman.

Tarkemmin  katsottaessa  ndmd  Evijarven
metalaavat ovat virisdvyltddn hieman vihertivii.
Se on hyvd merkki niiden alhaisesta

piidioksidipitoisuudesta ja melko suuresta raudan
ja  magnesiumin médirdstd. Téllaisia kivid
kutsutaan  eméksisiksi.  Vérisdvyd kannattaa
verrata Kivipolun edeltdviin kohteisiin eli
happamiin tuffiitteihin (kohde 8), samoin kuin
Tuoresméen metavulkaniittiin (kohde 9).

Oikeanpuoleisen lohkareen erikoisesti kuvioitu
pinta on syntynyt yhdistelmdnd laavan
alkuperdisestd rakenteesta, vuorijonopoimutuksen
metamorfoosista  ja  deformaatiosta,  sekd
myOhemmastéd eroosiosta. Vaikkei tdllainen pinta
mikddn varsinainen tunnistuskriteeri olekaan,
esiintyy tdmén kaltaisia piirteitd melko usein
metavulkaniiteissa ja erityisesti metalaavoissa.

Selvid alkuperdisid tyynyrakenteita ei ndissd
lohkareissa ole nédhtdvissd, mutta erotatko



vasemmanpuoleisen lohkareen paddystd viitteitd
hieman tyynymaéisisté piirteista?

-T.0O.

11

Kuva 42. Monille metalaavoille muodostuu erikoinen
rapautumispinta, mutta varma tuntomerkki se ei ole.
Kompassin pituus on 12,5 cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 42. Many metalavas develop a peculiar
weathering surface like the one seen on the boulder on
the right. However, this is cannot be considered a
definitive evidence for an effusive origin. The length of
the compass is 12.5 cm. Figure: T. Ohman.

English summary

These boulders are from a well-known outcrop
near the village of Aho in Evijdrvi. It is a part of a
narrow strip of volcanic rocks that stretch from
Alajdrvi to Evijdirvi, Veteli and Kaustinen. What is
remarkable about these volcanic rocks is that they
show evidence of being formed as underwater
lava eruptions. Especially at mid-ocean ridges
lava is erupted from beneath the ocean floor.
When a lava blob encounters the cold ocean
water, its surface solidifies rapidly. However, lava
still keeps flowing into the blob expanding it. The
blob puffs up to become roughly pillow-shaped,
with a typical diameter from some tens of
centrimetres to about a metre.

Eventually the expanding pillow bursts from some
place, and the flowing lava creates another
pillow. This process continues as long as lava
keeps flowing from a fissure. Pillow lavas can
also form when originally sub-aerial lava flows
from land into the ocean. Remarkably, the shapes
of the pillows formed billions of years ago can be
preserved despite being involved in a mountain-
building process like the Svecofennian orogeny
about 1.9 billion years ago.
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The Aho pillow lavas in Evijarvi used to be a
geologic excursion site. However, nowadays the
outcrop has been overgrown and the pillow
structures are covered with moss and lichen.
Similarly, these boulders from Aho do not exhibit
distinct pillow lava structures. However, there are
some curved fractures in the boulder on the left.
These might represent traces of pillows. However,
these are too indistinct to provide unambiguous
evidence.

The boulder on the right has a distinct erosional
surface. It is a combination of the original
volcanic processes, metamorphism and erosion.
Similar surfaces develop fairly often to metalavas.
However, it cannot be considered to be
distinguishing feature of a metalava.

EViJARY|
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Kuva 43. Evijéarven kallioperdkartta. Vihredlld merkitty
vulkaniittijakso ulottuu mm. kaakkoon Vimpeliin, jossa
niiden yhteydessé esiintyy karbonaattikivid (Kivipolun
kohde 16). Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC
BY 4.0 / Muokkaus: T. Ohman.

Figure 43. Geologicl map of Evijirvi. The thin strip of
mafic volcanic rocks (greem) continues southeast to
Vimpeli where they contain carbonate rocks (Rock
Trail site 16). Figure: Base map: National Land Survey
of Finland / Geology: Geological Survey of Finland /
CC BY 4.0/ Modified by T. Ohman.
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Kuva 44. Ahon metalaavojen sijainti. Kartta: MML / CC BY 4.0 / Muokkaus: T. Ohman.

Figure 44. The location (yellow diamond) of the Aho metalavas. Figure: National Land Survey of Finland / CC BY 4.0/
Modified by T. Ohman.
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Kohde 11: Kiilleliuske ja
liuskeisuus / Site 11: Mica
schist and schistosity

Loytopaikka / Locality: Seinijoki, Kyrkosjirvi
Tyyppi / Type: kalliopaljastuma & lohkare /
outcrop & boulder

Itdi- ja Pohjois-Suomen vanha, noin 3,5-2,5
miljardin vuoden ikdinen kallioperd rapautui. Joet
kuljettivat hiekkaa ja savea mantereen edustalla
lainehtineeseen mereen, jonka pohjalle ndma
sedimentit  kerrostuivat miljoonien  vuosien
kuluessa jopa kilometreja paksuiksi kerrostumiksi.
Laattatektoniset voimat puristivat néitd jo
kovettuneita muodostumia pdin vanhaa mannerta,
samalla tyOntden niitd sen alle. Kovassa
kuumuudessa ja paineessa kivet muuttuivat. Niistd
syntyi hieman karkeampia kiillegneissejd ja
tallaisia hienorakeisia Kiilleliuskeita. Toisikseen
vaihettuvat kiilleliuske ja -gneissi ovat Seindjoen
keskusta-alueen ylivoimaisesti yleisimméit
kivilajit. Ne ovat hyvin tyypillisid koko Eteld-
Pohjanmaan alueella.

Kuten nimestikin voi paitella, kiilleliuskeessa on
runsaasti  savesta  syntyneitd  hienorakeisia
kiillemineraaleja, eli vaaleaa muskoviittia, joka
hienorakeisena esiintyessddn tunnetaan nimelld
serisiitti, tai tummaa biotiittia. Kiilteiden kauniin
kimalluksen ndkee parhaiten paljastuman vieressa
olevien  paikallisten lohkareiden tasaisilta
pinnoilta.

Kiilleliusketta esiintyy ympéri Suomea. Suuria
liuskejaksoja on Eteld-Pohjanmaan lisdksi mm.
Tampereen seudulla, Itd-Suomessa ja Pohjois-
Pohjanmaalla, jonka maakuntakivi liuske on.
Kiilleliusketta kaytetddn runsaasti
luonnonlaattoina  esimerkiksi ~ pihakiveysten
tekoon ja seinédpintojen verhoiluun.

Liuskeisuus eli kiven taipumus lohkeilla
laattamaisiksi kappaleiksi, on yksi
kallioperédkartoitusta tai malminetsintdd tekevid
geologeja kiinnostavia kiven rakennepiirteitd. Se
kertoo, misséd suunnassa puristava voima kiveen
kohdistui. Téssd kalliopaljastumassa liuskeisuus
on ldhes pystyasennossa ja sen ns. kulku on itd—
lantinen. Téllaiset havainnot auttavat geologeja
ymmértdmaidn kallioperin kehityshistoriaa ja
selvittimadn, missd olosuhteet olisivat voineet

olla otolliset esimerkiksi malminmuodostuksen
kannalta.

-T.O.

Kuva 45. Liuskeisuus syntyy, kun tektoniset voimat
puristavat = kallioperdd. ~Selvin liuskeisuus syntyy
hienorakeisiin kiviin. Kuva: T. Ohman.

Figure 45. Schistosity forms when tectonic forces
compress the rock. It is most obvious in fine-grained
sediments. Figure: T. Ohman.

English summary

This outcrop and the accompanying boulders are
fine examples of the local mica schist. Its origin
lies in the fine-grained sediments eroded from
eastern and northern Finland and deposited on
the ocean floor. During the Svecofennian orogeny
these deposits, up to several kilometres in
thickness, were pushed under the old continent. In
the heat and the pressure of the orogeny, the
sedimentary  deposits  became  compressed,
forming the beautiful mica schist we see today.

Mica schist is commonly used for pavings in
gardens and yards, as well as a decorative rock
for walls, both indoors and outdoors. The shiny
flat surfaces of the two boulders demonstrate the
attractiveness of mica schist as a building
material.

Schistosity is one of the structural features that
geologists are interested in. The dip and the strike
of the schist provide crucial information about the
past stress field in the bedrock. This is important
not only for scientific research, but also for ore
prospecting.



Kohde 12: Simpsion
metasertti ja sinikvartsi / Site
12: Simpsio metachert and
blue quartz

Loytopaikka / Locality: Lapua, Simpsio
Tyyppi / Type: lohkare / boulder

Simpsi6é kohoaa aivan Lapuan keskustan vieressé
noin  sata metrid  ympéardivdd  lakeutta
korkeammalle. Sitd pidettiin pitkddn Itd- ja
Pohjois-Suomelle tyypillisten kvartsiittivaarojen
tapaan vanhasta meren pohjalle kerrostuneesta

hiekasta muodostuneena mékend. Simpsion
alkuperd  on  kuitenkin  monin  verroin
mielenkiintoisempi.

Kvartsiitin sijasta Simpsid on Suomen tiettdvéasti
suurin metaserttimuodostuma. Sen yhtendisin
osa on noin 6,5 km pitké ja noin 1,5 km leved. Se
on alkujaan ollut kemiallinen sedimentti.
Muinaisen Lapuan alueella on ollut mahdollisesti
jonkinlainen suljettu meriallas. Veteen oli liuennut
runsain méiérin piidioksidia, joka jostain syystd,
kenties  alueella  vaikuttaneen  tuliperdisen
toiminnan muutettua hieman veden koostumusta,
alkoi kiteytya vesiliuoksesta hyvin hienorakeisena
serttind.  MyO6hemmin  vuorijonopoimutuksen
lapikdytydan siitd tuli erittdin kovaa metaserttié.
Vaikka sekd kvartsiitti ettd metasertti koostuvat
kvartsista, ovat niiden syntyprosessit siis aivan
erilaiset.

Myo6hempind  geologisina  aikakausina  sertit
yleensi kiteytyivat mikroskooppisten merielididen
piikuorisista jiénteisti muodostuneesta liejusta.
Sdde-eldimet ja piilevédt eivdt kuitenkaan vield
olleet kehittyneet pari miljardia vuotta sitten.
Simpsion piidioksidin 1dhde ei ole tiedossa, mutta
mitd todenndkoisimmin se ei siis ollut eloperiista.
Tavalla tai toisella se lienee 1dhtéisin alueen
tuolloisesta vulkaanisesta toiminnasta.

Simpsion ~ metaserttimuodostuma  on  siis
kokonaisuutena poikkeuksellinen, mutta osa siitd
on vieldkin erikoisempi. Simpsidlld esiintyy
nimittdin runsaasti sinikvartsia. Se on valittu
Lapuan  kuntakiveksi, ja se soveltuu hyvin
korukivien hiontaan. Myds téssd lohkareessa on
ndhtdvilld runsaasti sinikvartsia.
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Kuva 46. Seindjoen ja Lapuan kallioperdkartta.
Simpsié muodostaa tiettdvdsti Suomen suurimman
metaserttiesiintymén. Pohjakartta: MML / Geologia:
GTK / CC BY 4.0 / Muokkaus: T. Ohman.

Figure 46. Geological map of Seindjoki and Lapua.
Simpsio is, as far as is known, Finland’s largest
metachert (vellow) formation. The black diamond
marks the sample location. Figure: Base map:
National Land Survey of Finland / Geology:
Geological Survey of Finland / CC BY 4.0 / Modified
by T. Ohman.

Sinikvartsin heijastama kaunis sininen véri on
perdisin erittdin pienistd rutiilikiteistd (TiO,). Ne
sirottavat eniten valon Iyhimpid eli sinisid
aallonpituuksia. Virin syntyprosessi — Rayleigh’'n
sironta — on siis periaatteessa sama kuin taivaan
sinisen virin synnyssd. Simpsioltd ja sen ldhelld
sijaitsevalta samaan muodostumaan kuuluvalta
Kiviméeltdi on 10ydetty Ilukuisia muitakin
erikoisia, eritoten mangaanipitoisia mineraaleja.



Kuva 47. Sinikvartsi ndkyy harvoin rapautumispinnalla
niin kauniisti kuin téssd lohkareessa. Kuvan oikeassa
alakulmassa ndkyvin kompassin leveys on 6,8 cm.
Kuva: T. Ohman.

Figure 47. Blue quartz is seldom seen as beautifully on
a weathering surface as in this boulder. The width of
the compass in the lower right corner is 6.8 cm.
Figure: T. Ohman.

Tamdn lohkareen ruosteisuus on perdisin
vihdisestd  madrdstd  magneettikiisua.  Sen
innoittamana Simpsi6lld yritettiin jo satoja vuosia
sitten harjoittaa pienimuotoista kaivostoimintaa,
joka ei koskaan osoittautunut kannattavaksi.
Simpsion metasertti oli kuitenkin oivaa ainesta
Lapua—Seindjoki-valtatien pohjaksi, johon sitd
kdytettiin ~ runsain  mitoin.  Valitettavasti
tienpohjaan menivét my0s viimeisinté
jaatikoitymisvaihetta seuranneen muinaismeren
rannalla  pyoristyneet  irtolohkareet,  jotka
aikoinaan muodostivat Simpsion rinteille suuria ja
ndyttdvid pirunpeltoja.

-T.0.

English summary

The 100 m high Simpsio hill, some 20 km
northeast of the Kdpdlikké Rock Park, is the
largest known metachert deposit in Finland.
Metachert is composed of quartz and it was

originally a sediment, just like quartzite. Quartzite
hills are common especially in eastern and
northern Finland. It is still commonly but
erroneously stated that Simpsio is a similar
quartzite hill. However, while quartzites were
originally simply just sand deposited on the ocean
floor, metacherts are something much more
fascinating.

Cherts are chemical sediments. Around two
billion years ago the Simpsio area probably
formed a fairly shallow marine basin. For reasons
unknown but probably related to volcanism in the
area, the water in the basin became saturated
with silica (SiO,), which started to precipitate as
chert, an extremely fine-grained variety of quartz.
During  the  Svecofennian  orogeny, it
metamorphosed into metachert.

In Simpsié, a substantial percentage of quartz in
metachert is blue quartz. In the Simpsié blue
quartz, the vivid colour originates from tiny
crystals of titanium mineral called rutile (TiO,).
Those crystals scatter short (blue) wavelengths of
light more than they scatter the longer
wavelengths (red), resulting in the blue colour.
This phenomenon, known as Rayleigh scattering,
is the same as the one giving rise to the blue
colour of the sky.

Simpsié metachert is often rusty due to a small
amount of iron sulphide called pyrrhotite. That is
the reason for a few centuries-old small-scale
quarrying attempts in Simpsié. However, none of
these were economical. Instead, the metachert
was quarried and used as an aggregate especially
for the Lapua—Seindjoki highway.

In addition to the blue quartz, there are many
mineralogical curiosities in Simpsié and the
nearby Kivimdki. Many rare manganese minerals
have been discovered in the area. However, these
are of interest only to mineralogists and mineral
collectors.

Kuva 48. Lapua taustanaan Simpsio 1930-luvulla. Kuva: E. Mikkola / GTK / CC BY 4.0.
Figure 48. Lapua with Simpsio in the background in the 1930s. Figure: E. Mikkola / Geol. Surv. Finland / CC BY 4.0.
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Kohde 13: Uraliitti-
plagioklaasiporfyriitti / Site
13: Uralite-plagioclase
porphyrite

Loytopaikka / Locality: Seiniijoki, Sikakangas
Tyyppi / Type: louhos / quarry

Seindjoen  kallioperdssd  esiintyy  muitakin
kivilajeja kuin graniittipegmatiittia ja
kiilleliusketta. ~ Yksi  kiinnostavimmista  on

Sikakankaalla louhittava, jokseenkin vaikealla
nimelld siunattu uraliitti-plagioklaasiporfyriitti.
Se on hieman eri kivi kuin pelkkd
plagioklaasiporfyriitti.

laatikkiomaiset
parhaiten

Vaaleat
erottuvat
rapautumispinnalta. Kuva: T. Ohman.

Kuva 49.
plagioklaasihajarakeet

Figure 49. Whitish box-shaped plagioclase phenocrysts
are best seen on a weathered surface. Figure: T.
Ohman.

Porfyriitit ovat magmasta kiteytyneitd kivii, joissa
hienompirakeisessa perusmassassa on suurempia
hajarakeita. ~ Usein  porfyriitit  ovat  ns.
puolipinnallisia, eli ne eivit ole Kkiteytyneet
maanpinnalla kuten laavakivet, mutta eivit
my0Oskddn kymmenen kilometrin  syvyydessé
kuten tyypilliset graniittiset syvakivet.
Tavanomainen porfyriitti on kerrosjuoni, eli se on
syntynyt tunkeutumalla ympardivien
sedimenttisyntyisten kivikerrosten viliin. Ndin on
todenndkoisesti  tapahtunut myo6s Sikakankaan
porfyriitin ~ kohdalla.  Plagioklaasihajarakeet
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ndkyvit kivessd parin millin mittaisina vaaleina
rakeina. Lisdksi kivessd on runsaasti pienirakeista
kvartsia.

Kuva 50. Uraliitti

erottuu murtopinnalla pienind
mustina soikeahkoina téplind. Kompassin reunassa on
korostettu senttimetrijaotus. Kuva: T. Ohman.

Figure 50. Uralite phenocrysts can be seen on a fresh
surface as small black dots. Centimetre scale is
highlighted on the side of the compass. Figure: T.
Ohman.

Sikakankaan porfyriitti on hyvin kestdvdd kived.
Siksi se soveltuu erinomaisesti erilaisten
kalliomurskeiden ja sepelien valmistukseen.
Sikakankaalta louhittua porfyriittid kéytetdankin
runsaasti esimerkiksi rakennusten ja teiden
pohjissa.

1980-luvun lopulla lohkareldyddt —heréttivit
kiinnostuksen Sikakankaan ja sen ldhiympériston
porfyriitteihin ~ mahdollisena  kultamalmina.
Kallion hiertyneissd kohdissa ja kvartsijuonten
yhteydessd havaittiinkin merkittdvasti kohonneita
kultapitoisuuksia. Vuorijonopoimutuksen aikana
kierrelleet kuumat liuokset olivat rikastaneet
kullan ohella alueen kallioperddn myos arseenia ja
tinaa. Sikakankaan kuten muidenkin alueen
esiintymien koko on kuitenkin niin pieni, ettei
kultaa tai muita metalleja olisi saatu taloudellisesti
kannattavasti kivestd erotettua. Kyrkosjarven ité-
ja kaakkoispuolelta kohti Perdseindjokea ulottuvaa
aluetta pidetddn kuitenkin edelleen etenkin kullan
mutta myds muiden metallien etsinndn kannalta
kiinnostavana.

Lohkareen on  Kivipolulle
lahjoittanut Seindjoen KTK Oy.

ystavillisesti

-T.0O.
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Kuva 51. Seindjoen  kallioperdkartta.  Kuva:
Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC BY 4.0 /
Muokkaus: T. Ohman.

Figure 51. Bedrock map of Seindjoki with the location
of the Sikakangas quarry indicated (yellow diamond).
Figure: Base map: National Land Survey of Finland /
Geology: Geological Survey of Finland / CC BY 4.0 /
Modified by T. Ohman.

English summary

Uralite-plagioclase porphyrite suffers from its
difficult name. The rock itself is both fascinating
and highly useful.

Many porpyrites are so called hypabyssal rocks,
meaning they were nor formed in the depths of
ordinary igneous rocks, but they were not erupted
on the surface either. Porhyrites are often formed
as sills, which are large tabular bodied of rock
intruded between layers of sedimentary rocks.
This is quite possibly also the origin of the
Sikakangas porphyrite, because its host rocks are
the typical mica schists (i.e., originally clay-rich
sediment deposits) of the area.
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The uralite-plagioclase  porhyrite  from
Sikakangas, just a couple of kilometers southeast
of the Kyrkosjirvi reservoir, is a very hard and
competent rock. Thus, it is extensively utilised as
an aggregate, used for example in roads and
foundations of buildings.

Since the 1980s the porhyrites and the associated
rocks from Sikakangas and further southeast
towards Perdseindjoki have been studied as a
potential gold ore. In places where the porhyrites
have been sheared and intruded by quartz veins,
elevated abundances of gold were detected. In
addition to gold, small mineralisations of, for
example, arsenic, antimony and tin are also
present. However, although the abundances of
these elements have been interesting, all of these
occurrences have been too small to be economic.

The area is still of interest to ore prospectors, so
new discoveries will surely be made in the future.
In the ever-changing global economy some of
these mineralisations may perhaps one day
become economic.



Kohde 14: Kaatialan
pegmatiitti / Site 14: Kaatiala
pegmatite

Loytopaikka / Locality: Kuortane, Kaatiala
Tyyppi / Type: louhos / quarry

Kaatialan graniittipegmatiittiesiintymasta
ensimmdinen kirjallinen maininta on 160 vuoden
takaa. Télloin suomalainen mineralogi ja
tutkimusmatkailija, Koillisvdyldn ensimmaéisené
purjehtijana maailmanmaineeseen noussut Adolf
Erik Nordenskiold (1832-1901) mainitsi sen
vuonna 1855 Suomen mineraaleja kuvaavassa
kirjassaan Beskrifning ofver de i Finland funna

mineralier. Kaatialan esiintymid oli tunnettu
paikallisesti jo 1800-luvulla, jolloin sieltd
louhittiin  pienid mé&drid kvartsia Seindjoen

Ostermyran ja Ahtirin Inhan ruukkeihin. Kvartsia
tarvittiin raudan valmistuksessa epdpuhtauksien
poistamiseen.  Varsinaisen louhinnan aloitti
Suomen Mineraali toisen maailmansodan aikaan
vuonna 1942. Kaupallinen toiminta lakkasi
vuonna 1968.

Kaatialan padtuotteista kalimaasilpd vietiin paitsi
Arabian  keramiikkatehtaille  Helsinkiin  ja
Tammisaareen, my0s Itd-Saksaan, Puolaan seki
Belgiaan (ks. oheinen Tietolaatikko). Kvartsi
kdytettiin  kokonaan  kotimaan rauta- ja
lasiteollisuudessa.  Kaatialasta saatiin ~ myo0s
albiittimaasélpéd, jota kdyttivit Arabian ja Lahden
lasitehtaat sekd Turun kaakelitehdas. Esiintyméssi
on myods kolumbiitti-nimistd mineraalia, jota
vietiin Saksaan ja USA:n markkinoille, jossa sité
kdytettiin ~ panssarivaunujen terdsseoksissa.
Muskoviitti-kiillemineraalia (ks. Kivipihan kohde
B) hyddynnettiin @ Suomessa ja  Ruotsissa
rappausaineena.

Kaatialan pegmatiittiesiintymd on muodoltaan
linssimdinen ja se on ldhes vyShykerakenteinen ja
vaakatasoinen, 30—40 metrid leved ja noin 200 m
pitkd. Kaatialan louhos on kooltaan 100 m x 110
m. Syvyytté silld on 20-30 m.

Kaépalikon Kivipuistossa monessa kohteessa esilld
oleva graniittipegmatiitti on poikkeuksellisen
karkearakeinen graniittityyppi. Se koostuu 1dhinna
kolmesta eri mineraalista, kvartsista, maasalvésta
ja kiilteestd. Kun tavallisissa kivilajeissa
mineraalit esiintyvdt yleensd millimetrien tai
korkeintaan parin sentin suuruisina kiteind, niin
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hitaasti ja syvilld jahmettyneissd pegmatiiteissa
ne ovat ehtineet kasvaa senttimetrien ja suurimmat
jopa yli metrin mittaisiksi.

Kuva 52. valkean

savukvartsin  ja
maitokvartsin muodostamaa raitakvartsia, jota voidaan
kayttdd korukivend. Loyddtkd tdtd esilld olevasta
lohkareesta? Kompassin reunassa on vahvistettuna
senttimetrijaotus. Kuva: T. Ohman.

Ruskean

Figure 52. Can you find striped quartz from the
boulder? It consists of brown smoky quartz and white
snow quartz. The edge of the compass has a
highlighted centimetre scale. Figure: T. Ohman.

Pegmatiitit ovat viimeisié sulasta kiteytyvié kivié.
Siksi nithin on rikastunut alkuaineita, jotka
ominaisuuksiensa vuoksi eivét paady
tavallisempiin kivilajeja muodostaviin
mineraaleihin. Tdémén vuoksi pegmatiitit saattavat
siséltdd harvinaisten alkuaineiden mineraaleja,
useat niistd koru- tai jalokivid. Téllaiset
pegmatiitit tunnetaan kompleksipegmatiitteina.
Kaatialan pegmatiitti on kiteytynyt runsaasti vetta
ja muita haihtuvia alkuaineita ja yhdisteitd
siséltdvastd graniittisesta kivisulasta graniittisessa
kivessd olleeseen halkeamaan noin 1800
miljoonaa vuotta sitten.

Kaatialalle tyypillisid koru- ja jalokivid ovat
kirjomaasilpa (ks. Kivipolun kohde 6) seké lumi-
(Kivipolun kohde 17), savu-, ruusu- ja
raitakvartsi. Lisdksi ~ louhoksesta  10ytyy
lapindkyvid vihreitd ja punaisia turmaliineja,
topaasia, ametistia, spodumeenia ja granaattia
(Kivipolun kohde 2). Louhoksen sivukivikasat
toimivat aarreaittoina mineraalien kerdilijoille.
Louhos on tdnd pdivind my0s suosittu
sukelluskohde.



Lohkareen  on  Kivipolulle  ystévillisesti 1968. Nowadays the open pit mine is a popular

lahjoittanut Kuortaneen kunta. site for divers as well as for mineral hunters.
) Several different quartz and tourmaline varieties,
—S.H. & T.O. sometimes of gem-quality, can still be found from

Kaatiala. Other beautiful minerals include topaz,

English summary amethyst and garnet.

The main product from the Kaatiala quarry was
K-feldspar. It was used mostly for ceramics, both
in Finland and abroad. Quartz was used
domestically for iron and glass production.

The old Kaatiala pegmatite quarry is located in
sourthern Kuortane, about 35 km southeast from
Seindjoki. Finnish mineralogist and explorer of
the Northeast passage fame, Adolf FErik
Nordenskiold (1832—1901), mentioned it already
in his 1855 book about Finnish minerals.
Commercial mining began in 1942 and ended in

One of the more exotic exports from Kaatiala was
columbite. It was used in Germany and the USA to
strengthen steel, especially in tanks.
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graniittia

gneissia, alun perin merenpohjaan kerrostuneita savia ja hiekkoja
vulkaniitteja, (tulivuorten purkaustuotteita)

dioriittia, gabroa, peridotiittia

granodioriittia, kvartsidioriittia

Kuva 53. Kaatialan louhoksen ympdriston kallioperdkartta. Kuva: Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC BY 4.0/
Muokkaus: S. Hietala.

Figure 53. The bedrock map of the surroundings of the Kaatiala quarry (vellow diamond). Figure: Base map.: National
Land Survey of Finland / Geology: Geological Survey of Finland / CC BY 4.0/ Modified by S. Hietala.
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Tietolaatikko: Kaatialan louhoksen tuotteet

Kalimaasiilpa: Kaatialan pédtuote oli kalimaasélpi. Arabia kéytti sitd kotimaassa 5-10 000 tonnia
vuodessa. Lisdksi sitd vietiin mm. Itd-Saksaan 2-3000 tonnia vuodessa, Puolaan 2—4000 tonnia vuodessa
ja Belgiaan 5-800 tonnia vuodessa. Vientimaita olivat myos Italia, TSekkoslovakia, Ruotsi, Englanti ja
Neuvostoliitto.

Kvartsi: Kaatialassa tuotettiin kvartsia noin 1000-1500 tonnia vuodessa. Koko tuotanto meni yksinomaan
kotimaan rauta- ja lasiteollisuuden tarpeisiin. Tarkeimpid kayttdjid olivat A. Ahlstrom, Karhulan lasi,
Rudus, Tikkurila, ja Suomen Malmi. My&s Arabia, Taalintehdas, Fiskars, Kupittaan Savi ja Vuoksenniska
hyodynsivit Kaatialasta saatua kvartsia.

Albiitti eli natronmaasilpé: Saatiin kaikkiaan noin 500 tonnia. Yhteensd 50 tonnia toimitettiin Turun
kaakelille, Arabialle ja Lahden lasitehtaalle.

Kolumbiitti: Saatiin noin 4000 kg ja toimitettiin Saksaan ja Yhdysvaltoihin. Kéytettiin sotateollisuuden
tarpeisiin erityisesti terdksen lujittamiseksi.

Ruusukvartsi: Saatiin 20 tonnia, vietiin pddosin Liechtensteiniin (Neoliza Zahnfabrik) sekd Itd-Saksan
Radebergiin (VEB Keradentawerk). Ruusukvartsista tehtiin tiettdvdsti tekohampaita. Kotimaiset
kivenhiomot kayttivéit Kaatialan ruusukvartsia 2—-300 tonnia.

Savukvartsi: Myytiin kotimaisille jalokivihiomoille, kuten Tauno Paroselle (jolle myytiin my0s vihred
turmaliini). Erityisesti vuosina 1947—-1965 16ydettiin ensiluokkaista jalokiveksi sopivaa savukvartsia
maasélpélinssin pohjaosista.

Muskoviitti: Saatiin vuosittain noin 50 tonnia ja ldhetettiin Keramik-toiminimelle Ruotsiin. Muskoviittia
kaytettiin Ruotsissa ja Suomessa (Suomen Malmi) rappausaineena.

Biotiitti: Kaatialan pienemmén, ns. Vilppulan louhoksen pdituote, jota vietiin rappausaineeksi Ruotsiin ja
viériteollisuuden tarpeisiin. 1950-luvun puolivilissd herési epdilys koboltin olemassaolosta Vilppulan
maasilvéssd, kun Arabia ilmoitti, ettd sulatteessa on sinisid vivahteita. Koboltin ldhteeksi epdiltiin mm.
biotiittia.

Musta turmaliini eli schorl: Kaatialan pahin haittamineraali, jolle ei ollut mitdén kaupallista kayttod. Sitd
luultiin aikoinaan 1800-luvulla kivihiileksi. Rikkihappo Oy (Kemira) ja Outokumpu tutkivat turmaliinin
sisdltdmén boorin saamista hivenlannoitteeksi.

Berylli: Beryllid 16ydettiin vuosina 1942—1965 noin 18 tonnia. Osa téstd vietiin Saksaan, osa varastoitiin.

Niéiden liséksi Kaatialasta on tuotettu myos julkisivurouheita betonielementtiteollisuuden kéyttdon.

—SH. &T.O.
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Kohde 15: Haapaluoman
pegmatiitti / Site 15:
Haapaluoma pegmatite
Loytopaikka / Locality:

Periseinijoki, Haapaluoma
Tyyppi / Type: louhos / quarry

Seindjoki,

Haapaluoman vanha maasélpdlouhos sijaitsee
Peréseindjoki—Alavus-maantien varressa, noin
yhdeksdn  kilometrin  péddssd  Perdseindjoen
kirkonkyldstd Alavuden suuntaan. Haapaluoman
pegmatiittiesiintymédstd louhittiin maasélpdd ja
kvartsia 35 vuoden ajan vuodesta 1962 alkaen.
Sitd louhittiin ensin Rudus Oy:n edeltdjan Lohjan
kalkkitehdas Oy:n ja myohemmin Partek Oy:n
toimesta.

Kuva 54. Keskimmadisesséd pienessd lohkareessa nikyy
erinomaisesti maasélville ominainen lohkeavuus.
Kompassin pituus on 12,5 cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 54. The small boulder in the middle displays
nicely the typical cleavage of feldspar. The length of
the compass is 12.5 cm. Figure: T. Ohman.

Haapaluoman  pegmatiittiesiintymid  koostuu
muutamasta rinnakkaisesta juonesta.
Pédlouhoksen esiintymd on yli puoli kilometrid
pitkd ja jatkuu maan alle. Louhoksen pohjan taso
louhinta-aikana oli noin 65 metrin syvyydelld
maanpinnasta. Haapaluoman pegmatiitti koostui
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kahdesta itd-ladnsisuuntaisesta juonesta, jotka
peittavit noin 400 x 50 metrin suuruisen alueen.

Haapaluoman tuotannosta noin 80 prosenttia oli
maasélpdd. Haapaluoman maasdlpd tunnetaan
erittdin alhaisesta rautapitoisuudestaan ja on
viitetty, ettd se oli louhinta-aikanaan Euroopan
matalarautaisin maasélpdmalmi. Silloinen
Tammisaaren posliini, joka nykydin tunnetaan
nimelld IDO, oli Haapaluoman suurin asiakas.
Haapaluoman kived kuljetettiin myos Forssan ja
Hyvinkddn lasivillatehtaille. Yksi suurimmista
asiakkaista oli Kemion laitos, joka jauhoi
maasilvdn edelleen hienoksi ja toimitti sen
padasiassa Hackman—Arabialle. Néiden liséksi
tuotetta lahti sékitettynd Puolaan ja Unkariin.

Haapaluoman pegmatiitti kuuluu niin sanottuun
LCT-ryhmdén  (litium—cesium-tantaali), joka
siséltdd litium-, cesium-, beryllium-, tina-, boori-,
fluori-, niobium- sekd tantaalimineraaleja.
Pegmatiittiesiintymén  keskiosasta on tavattu
lukuisia mineraaleja, joista erddt ovat koru- ja
jalokivid. Haapaluomasta on 1dydetty esimerkiksi
punaista  turmaliinia  ja  vaaleanpunaista
litiumpitoista ~ spodumeenia ja sen jaloa
muunnosta, kunziittia. Louhoksen sivukivikasat
ovatkin olleet suosittuja mineraaliharrastajien
keskuudessa jo louhoksen ollessa toiminnassa.
Louhinnan loputtua kasoja ovat kéyneet
penkomassa niin kotimaiset kuin ulkomaisetkin
harrastajat.

Esilla olevissa lohkareissa voi ihailla komeita
mustia turmaliinikiteitd. Musta turmaliini eli
schorl tunnetaan joskus myos nimelld schorliitti.
Se on saanut nimensd Saksan ja TSekin rajalla

sijaitsevan  Erzgebirgen alueella sijaitsevan,
nykyisin nimelld Zschorlau kulkevan
pikkukaupungin mukaan.

Schorl on Eteld-Pohjanmaan pegmatiiteissd melko
tavallista. Se nédkyy nédissd lohkareissa mustina,
muutamien tai parhaimmillaan yli kymmenen
senttimetrin mittaisina kulmikkaina,
kolmiomaisina  tai  sauvamaisina  kiteind.
Kivipolun edellisessd kohteessa 14 eli Kuortaneen
Kaatialan pegmatiitilohkareessa on lisdksi jélkid
irronneista  vield  suuremmista = muutaman
kymmenen sentin mittaisista turmaliinikiteista.
Haapaluomasta samoin kuin Kaatialasta on
loydetty jopa 20-30 cm paksuja ja useamman
metrin pituisia turmaliinikiteitd. Kivipolulla ja -
pihassa, samoin kuin alueella muutoinkin



esiintyvissd pegmatiittilohkareissa ja -kallioissa
schorlid esiintyy hyvin yleisesti.

turmaliinia el

Kuva 55. Mustaa schorlida
oikeanpuoleisessa Haapaluoman  pegmatiittilohka-
reessa. Mittakaavalaatan kokonaispituus on 16,5 cm.
Kuva: T. Ohman.

Figure 55. Black tourmaline (schorl) in the right hand
side boulder of the Haapaluoma pegmatite. The total
length of the scale bar (with inch and cm-scales) is
16.5 cm. Figure: T. Ohman.

Schorl on turmaliinin yleisin vdrimuunnos. Sité
kéytetddn koruissa ja koriste-esineissd. Turmaliini
on  kuitenkin  koostumukseltaan erittdin
monimuotoinen mineraali, joten se esiintyy
useissa erilaisissa varisdvyissd. Niistd ldpindkyvit
punaiset ja vihredt jaloturmaliinit kuuluvat
arvostetuimpien virimuunnosten joukkoon.
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Lohkareet on Kivipolulle  ystévillisesti

lahjoittanut Perusmaa Oy.

-SH. & T.0.

English summary

The old Haapaluoma pegmatite quarry is located
in Perdseindjoki, about 30 km southeast from the
Rock Park. It was mined for 35 years from 1962
onwards. The main products were feldspar and
quartz. At the time it was claimed that the
Haapaluoma feldspar had the lowest iron contents
of any feldspar quarried in Europe.

Feldspar from Haapaluoma was mostly used
domestically for ceramics industry (e.g., toilet
seats and wash basins), but to some extent also
exported to Poland and Hungary.

Haapaluoma pegmatite is classified as an LCT-
pegmatite (lithium—caesium—tantalum) and it
contains numerous rare minerals. Many of these
can be used as gemstones, e.g., red tourmaline
and a purple variety of spodumene called kunzite.
These boulders on the Kdipdlilli Rock Trail,
however, contain only typical black tourmaline,
aka schorl. The name schorl stems from the town
of Zschorlau in the Erzgebirge region of
Germany.
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Kuva 56. Noin 30 km Kiépilikon Kivipuistosta kaakkoon sijaitsevan Haapaluoman louhoksen ympériston
kallioperékartta. Kuva: Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC BY 4.0 / Muokkaus: S. Hietala.

Figure 56. The bedrock map of the surroundings of the Haapaluoma quarry (yellow diamond), located about 30 km
southeast of the Kdipdlikké Rock Park. Figure: Base map: National Land Survey of Finland / Geology: Geological
Survey of Finland / CC BY 4.0/ Modified by S. Hietala.
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Kohde 16: Vimpelin kalkkikivi
/ Site 16: Vimpeli limestone

Loytopaikka / Locality: Vimpeli, Ryytimaa—
Vesterbacka
Tyyppi / Type: louhos / quarry

Kalkkikivi on kalsiumkarbonaattia, eli kalsiumin,
hiilen ja hapen yhdiste (CaCO;). Vimpelin
“kalkkikivessd” on kuitenkin runsaasti myos
magnesiumia. Tallaisia ~ kivid  kutsutaan
dolomiiteiksi. Suuren osan Suomen kallioperdsta
luoneessa  svekofennisessd ~ vuorijonopoimu-
tuksessa, jonka Vimpelin kivetkin  ovat
lapikdyneet, dolomiitit ja kalkkikivet muuttuivat

marmoriksi.  Siksi parempi nimi Vimpelin
kalkkikivelle olisi  dolomiittinen — marmori.
Suomessa erilaisten karbonaattikivien

nimedmiskiytdnnot ovat kuitenkin aina olleet
erittdin sekavat. Perinteiden vuoksi Kivipolullakin
Vimpelin kived kutsutaan kalkkikiveksi.

Noin 75 km Kivipuistosta koilliseen sijaitsevan
Vimpelin  kalkkikiviesiintymén  lOytotarinaa
kerrotaan eri vivahtein. Lappajdrven seurakunnan
historiateoksessa vuodelta 1937 Viljo Lampola
kertoo luonnontutkija ja teollisuusmies, rovasti
Jakob ”Kalkki-Jaakko” Fellmanista (1795—
1875) ja kalkkikiven 16ytymisestd lyhykaisesti
ndin:

“Kansa kertoo, ettd Fellman olisi
kutsuttu ajamaan paholaista  erddstd
torpasta, jonka takkakivi yhd uudestaan
savuten hajosi. Fellman havaitsi takan
rakennetuksi kalkkikivestd, joka
kuumettuaan veden vaikutuksesta hajosi.
Hin oli kéiskenyt noutaa uuniin kivet
koskesta,  etsinyt  kalkkipaikan  ja
rakentanut ensimmdisen uunin, joka
ainakin v. 1931 vield oli ndhtdvdnd.
Kalkkia hédn kaupitteli ulommaksikin,
esim.  Ylistaron  kirkonrakennukseen
ostettiin kalkki hineltd.”

Eteld-Suomessa samoin kuin paikoin mm.
Savossa ja Kuusamossa kalkkikivi on melko
yleistdi. Sen sijaan  léntisessi  Suomessa
kalkkikiviesiintymit ovat harvinaisia ja pienié.
Vimpelin kalkkikiven liséksi 1dhinné vain Kurikan
kalkkikiviesiintymalld on ollut mainittavampaa
taloudellista vaikutusta.
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Kuva 57. Vimpelin kalkkikiven tunnistaja ja
hyodyntdja, monipuolinen luonnon- ja kansanperinteen
tutkija sekd teollisuusmies, Lappajdrven rovasti Jakob
Fellman 1860-luvun lopulla. Kuva: Museovirasto / CC
BY 4.0.

Figure 57. Jakob Fellman was the provost of
Lappajdrvi. He was the first to identify and to utilize
the Vimpeli limestone. He was a botanist, a linguist, an
industrialist, and he was very eager to develop farming
methods. Figure: Finnish Heritage Agency / CC BY
4.0.

Vimpelin kalkkikiven kaivamisessa ja ns. poltetun
kalkin valmistamisessa oli erikoista, ecttd siind
sdilyivit pienimuotoiset talonpoikaiset perinteet
pidemmille kuin misséddn muualla Suomessa, osin
jopa 1950-luvulle saakka. Alueelta onkin 16ydetty
yli 40 vanhaa kalkkiuunia.

Kalkkikiven ja poltetun kalkin teollinen tuotanto
alkoi vuonna 1949. Nykyisin Vimpelissd



Nordkalk Oy Ab louhii ja jauhaa Ryytimaan ja
Vesterbackan kaivosten kalkkikived edelleen
etenkin maanparannusaineeksi. Lansi-Suomessa
pellot ovat luontaisesti hyvin happamia, joten
kalkitus nostaa maan pH-arvoa. Vimpelin

kalkkikivelld onkin jo noin 150 vuotta ollut
huomattava merkitys alueen maanviljelykselle.
Runsaan magnesiumpitoisuutensa vuoksi se ei
pelloille  tai

kuitenkaan sovi kaikille

viljelykasveille.

Kuva 58. Lahemp#d katsottaessa kalkkikiven raitaisuus
erottuu mainiosti. Kompassin pituus on 12,5 cm. Kuva:
T. Ohman.

Figure 58. Upon closer inspection it becomes obvious
that the Vimpeli “limestone” is not pure and it is
distinctly banded. The length of the compass is 12.5
cm. Figure: T. Ohman.

Vimpelin  kalkkikivet  esiintyvdt  seudulle
ominaisten noin 1900 miljoonaa vuotta vanhojen
tuliperdisten  kivien joukossa. Mydhempina
geologisina aikakausina syntyneet kalkkikivet
ovat tyypillisesti muodostuneet kalkkikuoristen
elididen jadnteistd. Pari miljardia vuotta sitten

eloperdistd  kalkkikived  pystyl  syntyméién
bakteerien saostamasta karbonaatista, mutta
esimerkiksi  koralliriutat eivdt vield olleet

kehittyneet. Toisin kuin esimerkiksi Kemin ja
Rovaniemen vililld sijaitsevassa Tervolassa,
Vimpelin voimakkaasti muuttuneessa
kalkkikivessd ei ole sdilynyt minkédnlaisia
viitteitd eldmaistd. Niinpd ei ole tdyttd varmuutta
siitd, oliko eldvilld olioilla tekemistd Vimpelin
kalkkikiven synnyssd, vai onko kyse tdysin
geokemiallisesta prosessista. Jalkimmadistd voinee
kuitenkin pitda todennikdisempand vaihtoehtona.
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ystavillisesti

Lohkareen on  Kivipolulle
lahjoittanut Nordkalk Oy Ab.
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Kuva 59. Vimpelin ja Alajirven rajaseuduilla
sijaitsevan kalkkikiviesiintymén ympériston
kallioperédkartta. Kalkkikivet sijaitsevat kapeana

vyohykkeend tuliperdisten kivien keskelld. Ryytimaa
on louhoksista lounaisempi, Vesterbacka koillisempi.
Kuva: Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC BY
4.0 / Muokkaus: T. Ohman.

Figure 59. Bedrock map of the Vimpeli limestone area
with the location of the Ryytimaa (southwest) and
Vesterbacka (northeast) quarries indicated (yellow
diamonds). Figure: Base map: National Land Survey
of Finland / Geology: Geological Survey of Finland /
CC BY 4.0/ Modified by T. Ohman.

English summary

The carbonate rock in Vimpeli, about 75 km
northeast of the Rock Park, has been quarried on
an industrial scale since 1949 and it still
continues. The rock is not, strictly speaking,
limestone as it is generally called, but rather a



dolomitic marble. It was discovered in the mid-
1800s by the provost of Lappajdrvi, Jakob (or
Jacob) Fellman (1795-1875). Before moving to
Lappajdrvi, he worked in Lapland and was known
as a scientist with a multitude of interests ranging
from the Sami languages to botany and geology.
In Lappajirvi, he developed iron production
(from local brown iron ore dredged from the Lake
Lappajdrvi and other lakes and bogs in the area),
lime burning and farming methods. However,
giving inspiring sermons to his congregation was
not one of his fortes.

Traditional small-scale quarrying and lime
burning in Vimpeli continued, quite exceptionally
in Finland, until the early 1950s. As a result, more
than 40 old lime kilns have been discovered from
the area.

Carbonate rocks tend to be rare in western
Finland. Thus, the  dolomitic ~ marble
(“limestone”) from Vimpeli has been used
extensively to improve the fertility of the soil.
However, because of the relatively high
magnesium contents, the Vimpeli carbonate rock
is not suitable for all fields or crops.

The Vimpeli carbonate rocks occur as a narrow
strip within volcanic rocks. There are no signs of
former life associated with the heavily
metamorphosed rocks and, therefore, it is not
certain whether they are of biotic or abiotic
origin. The latter option seems more likely.
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Kuva 60. Yksi Vimpelin vanhoista kalkkiuuneista.
Etualalla nikyy jonkinlainen vaaka. Kuva: T. Ohman.

Figure 60. And old lime kiln in Vimpeli. Note the old
scales in the foreground. Figure: T. Ohman.



Kohde 17: Lumikvartsi / Site

17: Snow quartz
Loytopaikka /

Holkonkyli
Tyyppi / Type: louhos / quarry

Locality: Toysda, Tuuri,

Tuurin Holkonkyléssd, reilut 55 km Kivipuistosta
kaakkoon sijaitsee vanha Partek Oy:n louhima
kvartsi-maasélpilouhos. Louhoksen toiminta-aika
oli 1970-luvulla. Louhittu maasélpd ja kvartsi
vietiin Peréseindjoen Haapaluoman louhokselle,
jossa se murskattiin ja jatkojalostettiin yhdessd
Haapaluoman kiviaineksen kanssa. Holkonkyldn
louhos on varsin vaatimattoman kokoinen, noin
20 x 30 metrid ja nykydin vedelld tayttynyt.

Pegmatiittiesiintymé, josta saatu kvartsi ja
maasilpd hyddynnettiin, oli kooltaan pieni, mutta
se oli hyvélaatuista ja sisélsi vain véhin haitta-
aineita, kuten rautaa ja mustaa turmaliinia.
Esiintymén reunoilta on tunnistettu jonkin verran
harvinaisia alkuaineita sisdltdvii mineraaleja,

kuten ceriumpitoista radioaktiivista allaniittia ja
epidoottikiteit

fergusoniittia, sekd vihreitd

kalimaasélvin raoissa.

Kuva 61. Kivipolun lohkareessa nédkyy mainiosti
Holkonkyldn louhoksen molemmat tuotteet, eli
valkoinen lumikvartsi ja vaaleanpunainen maasélpa.
Mittakaavalaatan pituus on 16,5 cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 61. The boulder from the Holkonkyld quarry
contains both minerals that were utilized, i.e., white
snow quartz and pink feldspar. The total length of the
scale bar is 16.5 cm. Figure: T. Ohman.

valkeaa
kutsuttu

kauniin
myos

kvartsi  on
jota  on

Louhoksen
lumikvartsia,
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maitokvartsiksi. Vanhan kansan mukaan valkeita
kvartsilohkareita kutsuttiin myds ukonkiviksi tai
ukkoskiviksi. Namé nimitykset juontavat juurensa

kvartsin  taipumukseen  kipindidd  etenkin
rautaesineelld tai rikkikiisulla lyGtéessa.
Kvartsin valkoinen véri johtuu siitd, ettd

kvartsissa on runsaasti mikroskooppisen pienid
mineraalihiukkasia sekd kaasu- ja nestesulkeumia.
Naistd sulkeumista siroaa yhtd paljon kaikkia
nakyvin valon aallonpituuksia, mink&
seurauksena kivi néyttdd valkoiselta. Sama ilmio
on havaittavissa myds lumessa, jonka jadkiteissd
olevista kuplista valo siroaa ja aiheuttaa lumeen
sen valkoisen virin.

Lumikvartsi on Kurikan kuntakivi. Kapeina
suonina, paksumpina juonina ja pahkuina
yleisimmin esiintyvd lumikvartsi on melko

tavallista koko Eteld-Pohjanmaalla, samoin kuin
muualla Suomessakin.

Esilld olevassa lohkareessa on lumikvartsin ohella
ndhtdvissd  kauniisti my0s vaaleanpunaista
kalimaasalpaa.

Kuva 62. Lohkareen pdddysséd ndkyy hyvin maasilville
tyypillinen lohkeavuus. Kompassin pituus on 12,5 cm.
Kuva: T. Ohman.

Figure 62. The end of the boulder displays the
characteristic cleavage of feldspar. The length of the
compass is 12.5 cm. Figure: T. Ohman.



Lohkareen  on  Kivipolulle  ystévillisesti Quartz from Holkonkyld quart is of the white

lahjoittanut Finsilva Oyj. variety known as snow quartz or milky quartz. The
) colour is caused by small inclusions of gas or
—S.H. & T.O. fluids, which scatter all wavelengths of light

equally, resulting in white appearance. The same

Enelish summary process causes the white colour of snow.

. Some exotic minerals like allanite and fergusonite
Th {l  Holkonkyl . about 55 k i
¢ sma Okonyra quarry., aoou “ are known from the Holkonkyld quarry, but in

general feldspar and quartz there are very pure
with a minimal amount of impurities like
tourmaline, resulting in a high-quality product.

southeast of Kdpdlikko, was active in the 1970s.
The main product was feldspar, but also quartz
was mined. These were taken to the Haapaluoma
quarry (see Rock Trail site 15) for further
processing and used along with the Haapaluoma

minerals.
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Kuva 63. Holkonkyldn pegmatiittilouhoksen ympériston kallioperdkartta. Kuva: Pohjakartta: MML / Geologia: GTK /
CC BY 4.0/ Muokkaus: S. Hietala.

Figure 63. The bedrock map of the surroundings of the Holkonkyld quarry (yellow diamond), located about 56 km
southeast of the Kdpdlikké Rock Park. Figure: Base map: National Land Survey of Finland / Geology: Geological
Survey of Finland / CC BY 4.0/ Modified by S. Hietala.
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Kohde 18:
Spodumeenipegmatiitti / Site
18: Spodumene pegmatite
Loytopaikka / Locality: Kokkola, Syvijarvi &

Léntta
Tyyppi / Type: louhos / quarry

Keski-Pohjanmaalla  tydskennellyt ~ Suomen
Mineraali Oy:n kesdapulainen kirjoitti
muistikirjaansa vuonna 1959: “Moreenikangas,
jossa runsaasti  irtolohkareita, joissa taas
runsaasti  jotakin  mineraalia, jota emme
tunteneet.”

Kuva 64.
tyypillisesti

Spodumeeni
harmahtavanvihreind
kiteind. Loydatko niitd? Kuva: T. Ohman.

esiintyy  pegmatiiteissd
omamuotoisina

Figure 64. Spodumene is typically a greyish green
mineral. Can you find the spodumene crystals? Figure:
T. Ohman.

Tuo Kaustisen Nikulan kyldstd 16ytynyt
tuntematon mineraali paljastui spodumeeniksi
(LiAlSi,O¢), joka siséltdd litiumia. Sittemmin
1970-luvulla Paraisten Kalkki eli nykyinen
Nordkalk  perusti  kaivospiirit ~ Kaustiselle,
Ullavalle ja Veteliin. Helsingin Sanomat kirjoitti
aiheesta lyhykiisesti vuonna 1973. Jutussa
Paraisten Kalkin edustaja totesi, etteivit louhinnan
aloittaminen tai rikastamon perustaminen ole vield
ndkopiirissd, ja ettd “kymmenen vuotta ndissd
toissd ei ole pitkd aika.” Tuo toteamus pitee
edelleen, silld nyt 65 vuotta ensimméiisen
litiumloydon jilkeen ja yli viisi vuosikymmenti
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Helsingin Sanomien juttua myohemmin Keski-
Pohjanmaan  litiumesiintymien  taloudellista
hyodyntédmisti ollaan toden teolla aloittamassa.

Litium on yksi tdrkeimmistd alkuaineista, joita
ihminen nykyisin tarvitsee — tai ainakin kayttda —
jokapdiviisessd eldméssaan. Ilman
litiumioniakkua dlylaitteet eivit toimi.
Kénnykdssd on litiumia noin 10 grammaa ja
kannettavassa tietokoneessa sitd on noin
kahvikupillinen. Litiumia kdytetddn myds lasi- ja
keramiikkateollisuudessa, voiteluaineissa,
ladketeollisuudessa ja kevyissd metalliseoksissa.

Taloudellisesti hyodynnettidvid litiumin ldhteitd
ovat Suomessa Kkallioperdn tietyntyyppiset
pegmatiitit. Maamme tilld hetkelld suurimmat
tunnetut  litiumvarannot  sijaitsevat  Keski-
Pohjanmaalla Kokkolan, Kaustisen ja
Kruunupyyn alueilla. Sieltd on toistaiseksi
16ydetty kymmenen erillistd litiumesiintyméa.
Tétd noin 500 km*n laajuista aluetta kutsutaan
my0s Keski-Pohjanmaan littumprovinssiksi. Se

kuuluu littumin kannalta Euroopan
merkittdvimpien seutujen joukkoon. Alueella
toimivan  Sibanye-Stillwater-yhtion ~ Keliber-
littumhankkeen mitatut ja osoitetut
mineraalivarannot ovat liki 12 miljoonaa tonnia.
Ne riittdvat tdllda hetkelld karkeasti arvioiden
vihintddn  kuuteen miljoonaan  sdhkdauton
akkuun.  Lisdd  todenndkoéisesti  16ydetdédn
tulevaisuudessa.

Lohkareet on  Kivipolulle  ystévillisesti
lahjoittanut  Sibanye-Stillwater /  Keliber-
litiumhanke.

-S.H. & T.O.

English summary

Lithium is one of the metals that define our
modern society. None of our smart devices work
without a lithium-ion battery: a smart phone has
about 10 grams of lithium, while a laptop requires
about a coffee cup’s worth of this very light metal.

Lithium, in the form of mineral spodumene, was
discovered in Kaustinen in Central Ostrobotnia,
about 100 km north of Seindjoki, already in 1959.
Now, 65 years later, Sibanye-Stillwater’s Keliber-
project is starting commercial lithium production
in the region. This lithium province covers an
area of about 500 km’, making it one of the most
interesting lithium prospecting areas in Europe.
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Kuva 65. Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin kallioperdkartta. Kuva: Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC BY 4.0
/ Muokkaus: S. Hietala.

Figure 65. The bedrock map of the surroundings of the lithium province, located about 100 km northeast of Seindjoki.
Sample locations are framed. Figure: Base map: National Land Survey of Finland / Geology: Geological Survey of
Finland / CC BY 4.0 / Modified by S. Hietala.

61



Kohde 19: Rautamalmi / Site
19:Iron ore

Loytopaikka / Locality: Seinijoki, Ylistaro,
Vittinki
Tyyppi / Type: louhos / quarry

Suomessa on 1500-luvulta l&htien ollut yli tuhat
kaivosta. Naiistd Eteld-Pohjanmaan merkittdvin on
ollut Ylistaron Vittingin rautakaivos. Se sijaitsee
noin 17 km Kivipuistoista luoteeseen. Vittingin
rautamalmiesiintymaé 16ytyi 1500-luvulla ja sitd on
louhittu historian aikana useasti, viimeksi ldhes
kaksisataa vuotta sitten. Se on Lohjan Ojamon
jilkeen Suomen toiseksi vanhin rautakaivos.
Varsinainen teollinen raudanvalmistus alkoi kun
Orisbergin rautaruukki perustettiin Isoonkyréon
vuonna 1676.

Vittingin ~ rautamalmi  esiintyy  Simpsion
kaltaisessa ~ ympéristossd, eli  merivedestd
saostuneessa kemiallisessa sedimentissd,

metasertissd (ks. Kivipolun kohde 12), jonka
yhteydessi on tuliperéisia kivia
(metavulkaniitteja). Varsinaisena rautamalmi-
mineraalina Vittingissd on magnetiitti.

Geokemiallisissa prosesseissa mangaani
kayttaytyy pitkdlti samoin kuin rauta. Siksi ei
olekaan yllattdvasa, ettd Simpsion ja sen
lahiympériston tapaan Vittingistd on l0ydetty
useita harvinaisia mangaanimineraaleja, muun

muassa rodoniittid. Se on Suomen vanhin
korukivi.  Perimitiedon = mukaan  Venijin
keisarinna  Katariina  Suuren  (1729-1796)

kruunussa olisi ollut Vittingin rodoniittid. Liséksi
siitd  valmistettiin ~ keisarinnalle  korurasia.
Kauneutensa ja historiansa vuoksi rodoniitti olikin
Ylistaron kuntakivi.

Vittingistd on 16ydetty 2-9 metrin syvyisid
kaivosmonttuja yhteensd noin kaksikymmenta.

Tédnd pdivdnd alue toimii historiallisena
luontokohteena, jossa 1,7 km:n mittaisella
geologisella luontopolulla voi tutustua

entisaikojen kaivostoimintaan.

Ihmiskunta on arvostanut raudan ominaisuuksia jo
tuhansia vuosia. Esimerkiksi Egyptin farao
Tutankhamonin (hallitsijana noin vuosina 1332—
1323 eaa.) haudasta on loydetty
meteoriittiraudasta valmistettu tikari.
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Rauta on nykypdivdn teollisuudessa eniten
hyodynnetty metalli. Sitd kaytetdan
moninkertaisesti enemmén kuin kaikkia muita
metalleja yhteensd — onkin arvioitu, ettd 95 %
ihmiskunnan kayttdméistd metallista on rautaa.
Jokainen suomalainen tarvitsee eldméinsd aikana
noin 15000 kg rautaa  rakennuksissa,
kulkuvilineissd kuten autoissa ja laivoissa,
kojeissa ja laitteissa seka astioissa.

-SH. &T.O.

Kuva 66. Vittingin rodoniittid murtopintaisena ja

hiottuna. Kalevala Korun valmistaman riipuksen
lapimitta on 15 mm. Kuva: J. Viitdinen, GTK (Vilpas,
1996).

Figure 66. Rhodonite from Vittinki. The diameter of the
necklace is 15 mm. Figure: Kuva: Jari Vidtdinen, GTK
(Vilpas, 1996).

English summary

Iron is the most commonly utilized metal: about
95% of all metal used by humanity is iron.
Therefore, it is hardly surprising that the iron-
bearing Vittinki area, located some 17 km
northwest of the Kdpdlikké Rock Park, has been
of interest since the 1500s. However, the iron ore
deposit (magnetite) in Vittinki was never a
particularly rich one. Vittinki is actually a
mineralogical wonderland rather than an ore
bonanza.

The most famous gem-quality mineral from
Vittinki is rhodonite. It is the oldest mineral used
as a gemstone in Finland. Even the most famous
empress of Russia, Catherine the Great (1729-
1796), had a jewel box made of rhodonite from
Vittinki.

Rhodonite and other rare minerals in Vittinki are
part of a metachert formation surrounded by



volcanic rocks. Essentially this is the same mining history of the area on a 1.7 km long
formation as the Simpsio metachert (Rock Trail geologic nature trail.
site 12).

Nowadays people can visit the Vittinki area and
learn about the fascinating geology and the

3§ W T

. rapakivigraniittia
~ gneissid, alun perin merenpohjaan kerrostuneita savia ja hiekkoja
" vulkaniitteja (tulivuorten purkaustuotteita)

granodioriittia, kvartsidioriittia

.~ graniittia

Kuva 67. Seindjoen pohjoisosien ja Ylistaron kallioperdkartta. Tdssd mittakaavassa Vittingin vulkaniitten joukossa
olevat metaserttikerrokset eivét erotu omina yksikdinddn. Kuva: Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC BY 4.0 /
Muokkaus: S. Hietala.

Figure 67. Bedrock map of northern Seindjoki and Ylistaro around Vittinki (vellow diamond). In this scale metacherts
within the volcanic rocks (green) are not shown as separate rock units. Figure: Base map: National Land Survey of
Finland / Geology.: Geological Survey of Finland / CC BY 4.0/ Modified by S. Hietala.
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Kohde 20: Vaasan graniitti ja
siirtolohkareet / Site 20:
Vaasa granite and erratics

Loytopaikka / Locality: Seinijoki, Kyrkosjirvi
Tyyppi / Type: lohkare / boulder

Suuri kulmistaan pyoristynyt siirtolohkare, seké
sen takana oleva pienempi lohkare ovat tyypillistd
Vaasan graniittia. Metsén puolella, pienemmain
lohkareen takasivulla, on ndhtdvissd suuri
sulkeumana  esiintyvd  kappale = vanhempaa
gneissid, joka ei ole Vaasan graniitin syntyessi
sulanut kokonaan vaan on jdidnyt sen sisddn.
Kyseessd on yksi tdmén tyypin Vaasan graniitin
luonteenomaisista  piirteistd. Lisdd  Vaasan
graniittia, erityisesti sen porfyyristd tyyppid, on
ndhtavissd Kivipolun alkupédssé kohteessa 2.

Kuva 68. Pienemmin siirtolohkareen taustapuolella
ndkyy kauniisti suuri soikea kappale vanhempaa
gneissid, jota ympéar0ivd graniitti ei ole kokonaan
sulattanut. Kompassin pituus on 12,5 cm. Kuva: T.
Ohman.

Figure 68. On the back side of the smaller erratic
boulder there is a nice example of older gneiss which
was not completely melted during the formation of the
Vaasa granite. The length of ther compass is 12.5 cm.
Figure: T. Ohman.

Suomen nykyisistd pinnanmuodoista pddvastuussa
on viimeisin jadtikoitymisvaihe. Jadtikon litke
puhdisti kallion murrokset, joihin syntyivét
tyypilliset pitkdt ja kapeat jarvemme. Se myos
kuljetti ja kasasi ainesta, kuten pisaran tai sikarin
muotoiset moreeniseldnteet eli drumliinit, joita
tavataan monin paikoin runsaasti  Eteld-
Pohjanmaallakin, esimerkiksi Evijérven,
Lappajérven ja Vimpelin alueella.

Jaatikk6 myds irrotti  kallioperdstd —suuria
lohkareita ja kuljetti niitd mukanaan kymmenii ja
jopa satoja kilometrejd. Niinpd esimerkiksi
Virosta 16ytyy helposti tunnistettavaa eteldisesté
Suomesta perdisin olevaa rapakived suurina
siirtolohkareina. Suomen pisin lohkareviuhka taas
muodostuu kérnéiitistd (ks. Kivipolun kohde 4).
Se yltdd Lappajarveltd Myrskyldn seuduille
eteldiseen Suomeen.

Jaatikdn muinainen virtaussuunta voidaan paitella
esimerkiksi silokallioden uurteista (ks. Kivipihan
silokalliokohde H). Kun geologit 16ytivét
maastosta kiinnostavia lohkareita, kuten vaikkapa
lupaavia malmindytteitd, he ldhtevédt etsimidn
lohkareiden emikalliota jaétikon tulosuunnasta.

Vaasan graniittialue alkaa Ylistaron
pohjoispuolelta, joten nditdkin lohkareita on
mannerjdétikkd kuljettanut ainakin noin 25 km.
Sen vuoksi lohkareet ovat pydristyneet.

-T.O.

English summary

These large boulders are erratics, naturally
transported here by the last glaciation. They are
Vaasa granite (see Rock Trail site 2). Erratic
boulders of Vaasa granite like these are very
common  throughout much of  Southern
Ostrobothnia.

The closest known locations where the bedrock
consists of the Vaasa granite is some 25 km to the
northwest. This, therefore, is the minimum
transport distance. It is reflected in the rather
rounded appearance of these boulders.

If one explores the backsides of these boulders,
one can find a 15 cm diameter cross-cut of a snow
quartz (see Rock Trail site 17) vein in the larger
boulder. The smaller boulder displays a
characteristic elliptical piece of older gneiss
embedded in the granite. It was the melting of
these gneisses that resulted in the formation of the
Vaasa granite.



Kuva 69. Vaaleanpunaisella merkitty Vaasan graniittialue alkaa noin 25 km:n paédssd punaisella ympyralld merkityn
Képalikon Kivipuiston luoteispuolelta. Véhintddn sen matkan on jéatikkd kuljettanut nditd lohkareita. Kuva:
Pohjakartta: MML / Geologia: GTK / CC BY 4.0 / Muokkaus: T. Ohman.

Figure 69. These erratic boulders must have been transported for at least about 25 km from the Vaasa granite area
(pinkish colour) to the Rock Park (red circle). Figure: Base map: National Land Survey of Finland / Geology:
Geological Survey of Finland / CC BY 4.0/ Modified by T. Ohman.
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Kohde 21: Hiekkakivi ja
konglomeraatti / Site 20:
Sandstone and conglomerate

Lauhanvuoren hiekkakivien loytopaikka /
Lauhanvuori sandstone locality: Kauhajoki,

Kauhajirvi

Konglomeraatin loytopaikka / Conglomerate
locality: Seindjoki, Periseinijoki,
Ammilinkyld

Tyyppi: lohkare / boulder

Suomessa varsinaiset sedimenttikivet — siis
sellaiset, jotka eivit ole joutuneet

vuorijonopoimutuksen muokkaamiksi — ovat
harvinaisia. Suurempia sedimenttikivien
esiintymid ovat manneralueella vain Oulun
ympéristossd sijaitseva Muhoksen muodostuma
sekd  Satakunnan  hiekkakivi. = Pienempid
esiintymid tunnetaan sieltd tddltd, ldhinnd
tormiyskraattereista, joista ne eivdt ole padsseet
kulumaan pois. Ne osoittavat, ettd Suomikin on
satoja miljoonia vuosia sitten ollut
sedimenttikivien peitossa. Valtaosasta maatamme
ne ovat kuitenkin jo aikaa sitten kuluneet pois.

Satakunnan ja Muhoksen—Hailuodon jélkeen
Suomen merkittivimmén sedimenttikivi-
esiintymaén tittelissé on vahvasti kiinni Kauhajoen,
Isojoen ja Kankaanpéin risteyskohdassa sijaitseva
Lauhanvuoren hiekkakiviesiintyma. Sen
lahimmat osat sijaitsevat noin 70 km Kivipuistosta
lounaasen. Hiekkakived on kalliossa ndhtdvissa
vain harvoissa paikoissa, mutta esiintymén
reunaosissa on useita mahtavia pirunpeltoja eli
kivijatoja, jotka koostuvat ldhes puhtaasti alueen
hiekkakivestd. Lohkareita toki esiintyy alueella
muuallakin.

Lauhanvuoren hiekkakivi syntyi vain 600-500
miljoonaa  vuotta sitten. Nuorimmat osat
kerrostuivat ehkd devonikaudella vain noin 400
miljoonaa vuotta sitten. Lauhanvuoren kivet
syntyivét siis noin 1400-1500 miljoonaa vuotta
my6hemmin kuin Seindjoen kallioperd. Tuolloin
vanha kallioperd oli rapautunut hiekaksi, jota joet
kerrostivat Lauhanvuoren alueella lainehtineeseen
matalaan  mereen.  Kastematojen  kaltaiset
nivelmadot jéttivit rydomimisjélkidén hiekkaan.

Kun joen virtaus oli voimakasta, kerrostui vain
soraa tai karkeaa hiekkaa, kuten
vasemmanpuolimmaisessa lohkareessa nikyy.
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Virtauksen hiipuessa kerrostui hiekan péélle yha
hienorakeisempaa ainesta. Téllainen kerrallinen
rakenne  erottuu  hienosti  keskimmdéisessd
lohkareessa.

Kuva 70. Lauhanvuoren hiekkakivissd ndkyy hyvin
mm. kerrallinen rakenne. Tumma aines on heikomman
virtauksen aikana kerrostunutta hienorakeisempaa

materiaalia, vaalea puolestaan voimakkaamman
virtauksen kerrostamaa hieman karkeampaa hiekkaa.
Kompassin pituus on 12,5 cm. Kuva: T. Ohman.

Figure 70. Lauhanvuori sandstones show good
examples of graded bedding. The darker material is
more fine-grained and was deposited during a lower-
energy water current, while the lighter layers are
coarser sand deposited when the current was
stronger.The length of the compass is 12.5 cm. Figure:
T. Ohman.

Poikkeuksellinen hiekkakiviesiintymd on yksi
keskeisimmistd tekijoistd, jonka vuoksi alueella
on vuodesta 2020 toiminut UNESCOn
tunnustama Lauhanvuori-Hameenkangas Global
Geopark.

Tamén kohteen viidestd lohkareesta yksi ei kuulu
joukkoon. Oikeanpuoleinen lohkare on nimittdin
I6ydetty Seingjoelta, Peréseindjoen
Ammilinkylisti, viitisentoista kilometrid
Kivipuistosta kaakkoon. Lohkaretta tarkemmin
katsoen nikee sen koostuvan muutamien senttien
lapimittaisista  kivilajipallosista. Se on siis



karkeasta  kivettyneestd  sorasta  koostuva
konglomeraatti. Se on periaatteessa aivan
samanlainen sedimenttikivi kuin Lauhanvuoren
kivetkin, ainoastaan paljon vanhempi. Vaikka
Ammilinkylidn kivi joutui osaksi
vuorijonopoimutusta, sen syntytapa on vield
selvésti nihtivissd. Vaikka vuosimiljardit kuluvat,
geologiset prosessit pysyvit samoina.

Lauhanvuoren hiekkakivilohkareet on Kivipolulle
ystavillisesti  lahjoittanut ~ Juha  Loukko.
Ammilinkylin  konglomeraattilohkareen  on
puolestaan lahjoittanut Matti Hietala.

-T.O.

Kuva 71. Ammilinkylin niyttivd konglomeraatti-
lohkare koostuu useiden senttimetrien ldpimittaisista
kivilajipallosista. Kuva: H. Rieck.

Figure 71. Conglomerate from Ammdlinkyld is
roughly 1500 million years older than the somewhat
similar-looking coarse parts of the rocks from
Lauhanvuori. It consists of rock clasts several
centimetres in diameter. Figure: H. Rieck.

English summary

True, unmetamorphosed sedimentary rocks are
rare in Finland. The largest occurrences are in
Oulu and Satakunta regions. In addition, small,
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local deposits of sedimentary rocks are present in
most of the twelve recognized impact structures.

Probably the third largest sedimentary rock
formation in Finland is in Lauhanvuori region,
about 70 km southwest of the Kdipdlikko Rock
Park. There sandstones and conglomerates
(lithified gravel) were deposited about 600—400
million years ago. At the time annelids — relatives
of modern-day earthworms — were leaving their
crawling and burrowing tracks in the rocks. Such
trace fossils are exceedingly rare in Finland.

The small boulder on the right is different from
the rest. It is a conglomerate like the coarsest
parts of the Lauhanvuori rocks. However, this
boulder  comes  from  Ammiilinkyld  in
Perdseindjoki, roughly 15 km southeast of the
Rock Park. It is, therefore, some 1500 million
years older than the Lauhanvuori rocks. It is a
fairly unusual discovery, because no outcrops of
conglomerates are known from the region.

These boulders are a good example of the fact
that although their ages are vastly different, the
geological processes that formed them are
essentially the same.
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